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Çekirdek Ünite Başlığı: Yaratıcı Mühendislik
Eğitim Modülü Başlığı: Tasarım odaklı düşünme: Yaratıcı mühendislik yöntemleri
[bookmark: _Toc197701038]Yetkinlik Birimi	
Bu yetkinlik ünitesinin ve öğrenme çıktılarının amacı, öğrencilerin gelecekteki mühendis çalışmalarında tasarım odaklı düşünme ve yaratıcı mühendislik yöntemlerini yönetmek, takım halinde işbirliği içinde çalışabilmek ve yaratıcılığı yeni ürün ve hizmetlerin tasarımında kullanabilmek için gerekli bilgi ve becerilerle donatmaktır.
[bookmark: _Toc197701039]Öğrenme Çıktıları 
Yetkinlik 
"Yaratıcı Mühendislik için İletişim" konusunu başarıyla tamamladıktan sonra, öğrenciler aşağıdaki yetkinlikleri, becerileri ve bilgileri gösterebilirler:
Yetkinlik
A – Özel Yeterlilikler (çekirdek ünite ile ilgili)
	Kod
	Yetkinlik Tanımı

	A1 Sertifikası
	Eğitim planında yer alan farklı alanlarla ilgili bilgileri uygulayın.

	A2 Serisi
	Kalıcı ve sürekli öğrenme ihtiyacı ve özellikle piyasadaki gelişmelere, tekniklere ve yeni ürünlere yöneliktir.

	A3 Sertifikası
	Bireysel olarak ve çeşitli, çok disiplinli ekiplerin bir üyesi olarak etkin bir şekilde çalışın.

	A4 Dosyası
	Tüm çeşitlilikleri ve aşamalarıyla proje tasarlama, yazma ve yönetme becerisi.

	A5 Serisi
	Mühendislik uygulamaları için modern ve yaratıcı teknikleri, becerileri ve araçları kullanma becerisi.


B – Temel Mühendislik Yeterlilikleri
	Kod
	Yetkinlik Tanımı

	B1 (İngilizce)
	Bir vatandaş ve profesyonel olarak etik ve sosyal sorumluluk ile etkili sözlü ve yazılı iletişim becerileri.

	B2 (İngilizce)
	Gerçekliği sorgulamak, resmi, işlevsel ve teknik düzeyde yenilikçi çözümler aramak ve önermek için eleştirel, mantıklı ve yaratıcı düşünmeyi uygulayın.

	B3 Bilgisi
	Öğrenmeyi öğrenin. Yeni yaratıcı eğilimleri yapılandıran ve ortaya çıkan dinamikleri ve mekanizmaları anlama ve tespit etme becerisi.

	B4 (İngilizce)
	İşbirliği içinde çalışın. Grup dinamikleri ve ekip çalışması hakkında bilgi edinin.

	B5
	İnisiyatif ile özerk bir şekilde çalışın.

	B6 (İngilizce)
	Liderlik ve karar verme kapasitesi.

	B7
	Çalışma ortamında etkili iletişim kurar.

	B8 Serisi
	Organizasyon ve planlama kapasitesi.

	B9 (İngilizce)
	Analiz ve sentez kapasitesi.


C – Çapraz Yeterlilikler
	Kod
	Yetkinlik Tanımı

	C1 (İngilizce)
	Kendinizi resmi dillerde hem sözlü hem de yazılı olarak doğru bir şekilde ifade edin.

	C2 Sertifikası
	Mesleğin icrası ve yaşam boyu öğrenme için gerekli olan temel bilgi ve iletişim teknolojileri (BİT) araçlarını kullanır.

	C3 Serisi
	Demokratik kültüre, insan haklarına ve toplumsal cinsiyet perspektifine saygı duyan vatandaşlığın uygulanması için geliştirin.

	C4 Serisi
	Girişimci bir kültürde yaratıcılığın önemini anlayın ve girişimci insanlar için mevcut araçları bilin.

	C5 Serisi
	Sürdürülebilir çevresel, ekonomik, politik ve sosyal kalkınmaya katkıda bulunan öneriler sunmak için disiplinler arası veya disiplinler üstü takımlarda çalışabilme becerisini geliştirmek.


Beceri
	Beceri
	Bağlantılı Yetkinlikler

	Tasarım odaklı düşünme ve yaratıcı mühendislik yöntemleri hakkında bilgi sahibi olmak
	A1 Sertifikası

	B3 Bilgisi
	C4 Serisi

	Tasarım odaklı düşünme metodolojisini kullanmayı öğrenmek 
	A2 Serisi
	B2 (İngilizce)
	C3 Serisi

	Yaratıcı mühendislik yöntemlerinin kullanımı hakkında bilgi sahibi olmak
	A2 Serisi
	B2 (İngilizce)
	C3 Serisi

	Genel olarak, mühendislik projelerinde sonraki uygulamalar için gerekli olan yaratıcılık yöntemleri hakkında temel bilgileri edinin.
	A3 Sertifikası
A4 Dosyası
A4 Dosyası
	B1 (İngilizce)
B4 (İngilizce)
B5
B6 (İngilizce)
B7
B8 Serisi
B9 (İngilizce)
	C1 (İngilizce)
C2 Sertifikası
C5 Serisi


Bilgi
1. Tasarım odaklı düşünme: Yaratıcı mühendislik yöntemleri
· Tasarım odaklı düşünmenin tanımı ve metodolojisi (3h TEORİK)
· Tasarım odaklı düşünmeye giriş 
· Tasarım Odaklı Düşünmenin Tanımı
· Tasarım odaklı düşünme becerileri 
· Tasarım odaklı düşünme metodolojisi
2. Yaratıcı mühendislik yöntemleri (3 saat TEORİK) 
· Yaratıcı mühendislik yöntemleri 
· Yaratıcı mühendislik yöntemleri: uygulama
· Portföy tasarım talimatları
3. Teknik bir projenin oluşturulması: Portfolyo (3 saat PRATİK)
4. Değerlendirme
5. Bibliyografya
[bookmark: _Toc197701040]Değerlendirme Kriterleri 
	Değerlendirme yöntemi
	Yetkinlik
	Açıklama

	Öğretmen değerlendirmesi, öz değerlendirme ve
 Akran değerlendirmesi
	A1 A2 A3
B2 B3 B4 B5 B6 B7
C4 C5
	Tasarım odaklı düşünme etkinlikleri veya projeleri sırasında öğrencileri gözlemleyin ve süreçleri, kararları ve sonuçları üzerinde düşünmeleri için fırsatlar sağlayın. Bu, yazılı yansımalar, sözlü sunumlar veya grup tartışmaları yoluyla yapılabilir.
Öğrencilerin tasarım odaklı düşünme ilkelerini anlamalarını ve uygulamalarını değerlendirmek için vaka çalışmaları yapın, röportajlar yapın veya tartışın. Bu, varsayımsal senaryolara veya gerçek dünya örneklerine verdikleri yanıtları analiz etmeyi, kullanıcı ihtiyaçlarını belirleme ve ele alma yeteneklerini değerlendirmeyi içerebilir.
Değerlendirme listesi bu gözlemleri toplamak için çok kullanışlıdır. 
Ayrıca, öğrencileri kendi çalışmalarını değerlendirmeye ve akranlarına yapıcı geri bildirim sağlamaya teşvik edin. Bu, kendini yansıtmayı teşvik eder ve eleştirel değerlendirme becerilerini geliştirir, ayrıca sınıf içinde işbirliğini ve iletişimi teşvik eder.

	Portföy değerlendirmesi
	A4 A5
B1 B8 B9
C1 C3
	Öğrencilere, eskizler, fikir notları, prototipler ve yansımalar dahil olmak üzere tasarım süreçlerini belgelemek için tasarım günlükleri veya portföyleri tutmalarını sağlayın. Bu, tasarım odaklı düşünme yolculuklarını yineleme, yansıtma ve iletme yeteneklerini değerlendirmelerine olanak tanır.
Bir şirketin projeye dahil olması harika olurdu. Bu anlamda sürece uzman değerlendirmesini de ekleyebiliriz.

	Sunum değerlendirmesi
	A4 A5
B1 B8 B9
C1 C2 C3
	Empati kurma, sorunları tanımlama, fikir oluşturma, prototip oluşturma ve yineleme yeteneklerinin değerlendirilmesine olanak tanıyarak çözümlerini sunmalarını ve tasarım süreçlerini açıklamalarını sağlayın.
Bir şirketin projeye dahil olması harika olurdu. Bu anlamda sürece uzman değerlendirmesini de ekleyebiliriz.


[bookmark: _Toc197701041]Metodolojik Stratejiler
	Strateji
	Açıklama

	Ders
	Dersler veya ana oturumlar sınıfta gerçekleştirilecektir; Power point sunumları, videolar ve diğer materyaller kullanılacaktır. Öğrenciler, sınıfta açıklanan temel kavramlar hakkında notlar alacak ve daha sonra önerilen bibliyografyaya başvurarak kavramları genişleteceklerdir. 
Ayrıca, öğrencilere web veya her üniversitede kullanılan çevrimiçi platform üzerinden erişebilecekleri özetler veya diyagramlar gibi araçlar sağlanacaktır. 
Bu metodoloji 1 ve 2 numaralı yeterlilik birimlerinde kullanılacaktır.
Ders sırasında pedagojik yöntemlere yansıyan farklı dinamikler kullanılabilir.

	Teknik proje
	Öğrenciler, modülün kavramlarını uygulamaya koymak için teknik bir proje yapmalıdır. Bu proje bir şirketle gerçekleştirilebilir. Bu metodoloji 3. yeterlilik ünitesinde kullanılacaktır.
Portfolyoyu oluşturmak ve projeyi oluşturmak için öğrencilerin aşağıdaki talimatları izlemeleri gerekir:
· Bir sektördeki bir sorunun veya gerekliliğin tanımlanması.
· İzlenecek metodoloji veya sürecin seçimi.
· 3 yaratıcı mühendislik yönteminin seçimi.
· Yaratıcı mühendislik yöntemlerinin uygulanması.
· Sonuçların ve elde edilen çözümün sunumu.


[bookmark: _Toc197701042]Pedagojik Yöntemler
· Beyin fırtınası oturumları. Bu yöntem derslerde yeni bir kavram tanıtmak için kullanılacaktır. Bu şekilde, katılımcıların değerlendirme veya eleştiri olmaksızın çok sayıda fikir ürettikleri ve yaratıcı düşünmenin serbest akışını teşvik eden bir grup etkinliği.
· Tartışma. Öğrencilerin katılımını ve öğrenme düzeyini değerlendirmek için derslerde tartışmalar kullanılabilir.
· Ters yüz edilmiş sınıf. Öğrencilerin bazen teorik dersten önce bazı kavramları hazırlamaları gerekir. Bu pedagojik yöntem, ders sırasında öğrencilerin dikkat düzeyini arttırır ve onları kendi öğrenmelerine dahil eder.
[bookmark: _Toc197701043]Gerekli Araçlar ve Kaynaklar
· Sunumlar için internet bağlantısı olan sınıf.
· İçerik paylaşmak için çevrimiçi platform.
· İsteğe bağlı: web sayfası.
· İsteğe bağlı: projeler için şirketlerle içerikler.
[bookmark: _Toc197701044]Öğrenme değerlendirmesi
	Metodolojisi
	Yetkinlik
	Açıklama
	Nitelik

	Dersler (yüz yüze dersler)
	A1 A2 A3
B2 B3 B4 B5 B6 B7
C4 C5
	Öğrenciler, derslerdeki münazara ve beyin fırtınası oturumları sırasında değerlendirme tablosu aracılığıyla değerlendirilecektir.
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A4 A5
B1 B8 B9
C1 C2 C3
	Yaratıcı yöntemlerin amacı, pratik durumdaki uygulama ve belgenin kalitesi değerlendirilecektir
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Çevrimiçi sunum

	
	Sunumun kalitesi, topluluk önünde ifade etme ve konuşma becerisi ve proje ile ilgili soruları cevaplama becerisi değerlendirilecektir
	


30



[bookmark: _Toc197701045]Dersin veriliş şekli
Çevreci olması için, modülün tüm paylaşılan materyalleri, hatta portföy bile çevrimiçi olarak teslim edilmelidir.
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Kursun dili:
Derslerin isimleri:
Öğretim saatleri: 30 saat 
Teslimat şekli: mesafe, çevrimiçi
Notlar:
1. Tasarım odaklı düşünmenin tanımı ve metodolojisi (3h TEORİK)
· Tasarım odaklı düşünmeye giriş 
· Tasarım odaklı düşünmenin tanımı
· Tasarım odaklı düşünme becerileri 
· Tasarım odaklı düşünme metodolojisi
2. Yaratıcı mühendislik yöntemleri (3 saat TEORİK) 
· Yaratıcı mühendislik yöntemleri 
· Yaratıcı mühendislik yöntemleri: uygulama
· Portföy tasarım talimatları
3. Teknik bir projenin oluşturulması: Portfolyo (3 saat PRATİK)
4. Değerlendirme

Avrupa Birliği tarafından finanse edilmektedir. Bununla birlikte, ifade edilen görüş ve düşünceler yalnızca yazarlara aittir ve Avrupa Birliği'nin görüşlerini yansıtmayabilir. Bunlardan ne Avrupa Birliği ne de izin veren makam sorumlu tutulamaz.
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