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[bookmark: _Toc197704415]Επίλυση προβλημάτων για δημιουργική μηχανική 
Τίτλος βασικής ενότητας: Creative Engineering
Τίτλος Εκπαιδευτικής Ενότητας: Επίλυση Προβλημάτων για Δημιουργική Μηχανική
[bookmark: _Toc197704416]Μονάδα Αρμοδιότητας
Αυτή η ενότητα παρέχει στους φοιτητές δομημένες προσεγγίσεις για την ανάλυση, τον ιδεασμό και την επίλυση σύνθετων προβλημάτων μηχανικής δημιουργικά και αποτελεσματικά. Στοχεύει στην ενίσχυση της αναλυτικής σκέψης, της δημιουργικότητας, της συνεργασίας, της ηθικής συνείδησης και των πρακτικών δεξιοτήτων εφαρμογής των μαθητών.
[bookmark: _Toc197704417]Μαθησιακά Αποτελέσματα
Με την επιτυχή ολοκλήρωση της ενότητας, οι φοιτητές θα επιδείξουν τις ακόλουθες ικανότητες, δεξιότητες και γνώσεις:
[bookmark: _Toc197704418]Ικανότητες
A – Ειδικές ικανότητες (σχετικές με τη βασική μονάδα)
	Κώδικας
	Περιγραφή ικανοτήτων

	Α1
	Εφαρμόστε δομημένες αναλυτικές μεθόδους όπως SWOT και Root Cause Analysis σε προβλήματα μηχανικής.

	Α2
	Δημιουργήστε ποικίλες και καινοτόμες λύσεις χρησιμοποιώντας τεχνικές καταιγισμού ιδεών και ιδεών.

	Α3
	Ανάπτυξη, δημιουργία πρωτοτύπων και βελτίωση δημιουργικών λύσεων μηχανικής σε φυσική ή ψηφιακή μορφή.

	Α4
	Λάβετε ηθικά ορθές αποφάσεις σε πολύπλοκα σενάρια επίλυσης προβλημάτων.

	Α5
	Σχεδιάστε και εφαρμόστε λύσεις ενώ συμμετέχετε σε προβληματισμό και συνεχή βελτίωση.


Β – Βασικές ικανότητες μηχανικού
	Κώδικας
	Περιγραφή ικανοτήτων

	Β1
	Προσδιορίστε και ορίστε σύνθετα προβλήματα μηχανικής με σαφήνεια και ακρίβεια.

	Β2
	Αξιολογήστε πολλαπλές επιλογές λύσεων με βάση τη σκοπιμότητα, τον αντίκτυπο και τη βιωσιμότητα.

	Β3
	Χρησιμοποιήστε εργαλεία όπως CAD ή λογισμικό ταχείας δημιουργίας πρωτοτύπων για να μοντελοποιήσετε και να δοκιμάσετε έννοιες.

	Β4
	Εφαρμογή αρχών διαχείρισης έργου για τη δομή και την εκτέλεση εργασιών επίλυσης προβλημάτων.

	Β5
	Ενσωματώστε τα αποτελέσματα ανατροφοδότησης και δοκιμών σε επαναληπτικές διαδικασίες ανάπτυξης.


Γ – Εγκάρσιες ικανότητες
	Κώδικας
	Περιγραφή ικανοτήτων

	Γ1
	Συνεργαστείτε αποτελεσματικά σε διεπιστημονικές ομάδες για να αναπτύξετε δημιουργικές λύσεις.

	Γ2
	Επικοινωνήστε αναλυτικά ευρήματα και λύσεις με σαφήνεια μέσω οπτικών και λεκτικών μορφών.

	Γ3
	Επιδεικνύουν ηθική συλλογιστική και υπευθυνότητα στη λήψη αποφάσεων.

	Γ4
	Συμμετέχετε σε δομημένο αυτο-προβληματισμό για να βελτιώσετε τη μελλοντική απόδοση.

	Γ5
	Ανάληψη πρωτοβουλιών και προσαρμογή στις αλλαγές κατά τη διάρκεια αβέβαιων ή πολύπλοκων προκλήσεων.


[bookmark: _Toc197704419]Γνώση
Μέχρι το τέλος της ενότητας, οι φοιτητές θα έχουν κατανοήσει τα εξής:
	Θέμα
	Περιγραφή

	Ανάλυση SWOT και ανάλυση αιτίας ρίζας
	Βασικά πλαίσια για τη δόμηση της ανάλυσης προβλημάτων μηχανικής

	Τεχνικές ιδεασμού
	Νοητική χαρτογράφηση, μέθοδος 6-3-5, SCAMPER για δημιουργία δημιουργικής ιδέας

	Εργαλεία και μέθοδοι δημιουργίας πρωτοτύπων
	Πρωτότυπα χαρτιού, λογισμικό CAD, ψηφιακή μοντελοποίηση

	Ηθικά πλαίσια στη μηχανική
	Ακεραιότητα, διαφάνεια, υπευθυνότητα και πραγματικές μελέτες περιπτώσεων

	Αρχές διαχείρισης έργου
	Σχεδιασμός, υλοποίηση, διαχείριση κινδύνων σε μηχανολογικά περιβάλλοντα

	Αναστοχαστικές μεθοδολογίες
	Journaling, αυτοαξιολόγηση, στρατηγικές συνεχούς βελτίωσης


[bookmark: _Toc197704420]Δεξιότητες
	Επιδεξιότητα
	Συνδεδεμένες ικανότητες

	Εντοπισμός προβλημάτων και αναλυτικός συλλογισμός
	Α1, Β1

	Δημιουργική σκέψη και καταιγισμός ιδεών
	Α2, Γ1

	Τεχνικές πρωτοτύπων (φυσικές και ψηφιακές)
	Α3, Β3

	Αποτελεσματική αξιολόγηση και επιλογή λύσεων
	Α2, Β2, Β5

	Δεοντολογική ανάλυση και λήψη αποφάσεων
	Α4, Γ3

	Αναστοχαστική πρακτική και συνεχής βελτίωση
	Α5, Β5, Γ4




[bookmark: _Toc197704421]Κριτήρια Αξιολόγησης 
Η στρατηγική αξιολόγησης σε αυτή την ενότητα έχει σχεδιαστεί για να μετρήσει την ικανότητα του εκπαιδευόμενου να εφαρμόζει αναλυτικές μεθόδους, να δημιουργεί δημιουργικές λύσεις, να αναπτύσσει λειτουργικά πρωτότυπα και να προβληματίζεται σχετικά με τη διαδικασία λήψης αποφάσεων. Κάθε μονάδα ικανοτήτων περιλαμβάνει ένα συνδυασμό ατομικών και ομαδικών καθηκόντων, υποστηριζόμενων από εργαλεία διαμορφωτικής και αθροιστικής αξιολόγησης.
· Σύνολο: 100%
Η αξιολόγηση διαρθρώνεται σε τρεις συνιστώσες:
[bookmark: _Toc197704422]Εργασίες ανάλυσης και ιδεασμού – 30%
Οι φοιτητές ολοκληρώνουν μια δομημένη μελέτη περίπτωσης στην οποία:
· Διεξαγωγή ανάλυσης SWOT ή / και βασικής αιτίας
· Δημιουργία και ιεράρχηση ενός συνόλου δημιουργικών ιδεών χρησιμοποιώντας τεχνικές ιδεών (π.χ. 6-3-5, νοητική χαρτογράφηση)
Αξιολογούμενες ικανότητες: A1, A2, B1, B2, C2
Εργαλείο αξιολόγησης: Φόρμα ανάλυσης μελέτης περίπτωσης + ρουμπρίκα ιδεών
Κριτήρια: Βάθος ανάλυσης, πρωτοτυπία και σκοπιμότητα ιδεών, σαφήνεια παρουσίασης
[bookmark: _Toc197704423]Παρουσίαση πρωτοτύπων και λύσεων – 40%
Σε μικρές ομάδες, οι μαθητές αναπτύσσουν μια λειτουργική ιδέα ή πρωτότυπο. Παρουσιάζουν:
· Το πρόβλημα και η επιλεγμένη μεθοδολογία
· Το πρωτότυπο ή η προσομοίωσή τους
· Αιτιολόγηση της τελικής λύσης με χρήση κριτηρίων αξιολόγησης (π.χ. σχέση κόστους-αποτελεσματικότητας, βιωσιμότητα)
Αξιολογούμενες ικανότητες: A3, A5, B3, B4, C1, C5
Εργαλείο αξιολόγησης: Ρουμπρίκα πρωτοτύπου/έργου + αξιολόγηση από ομοτίμους
Κριτήρια: Λειτουργικότητα, καινοτομία, πρακτικότητα, ομαδικότητα και προσαρμοστικότητα
[bookmark: _Toc197704424]Ηθική και Προβληματισμός – 30%
Κάθε μαθητής υποβάλλει ένα στοχαστικό περιοδικό που απευθύνεται:
· Ηθικές διαστάσεις των αποφάσεων σχεδιασμού τους
· Ο ρόλος τους στην ομάδα
· Τι έμαθαν και πώς θα το εφαρμόσουν σε μελλοντικές καταστάσεις επίλυσης προβλημάτων
Αξιολογούμενες ικανότητες: A4, B5, C3, C4
Εργαλείο αξιολόγησης: Ρουμπρίκα προβληματισμού + λίστα ελέγχου δεοντολογικής συλλογιστικής
Κριτήρια: Διορατικότητα, σύνδεση με το περιεχόμενο της ενότητας, προσωπικά μαθησιακά αποτελέσματα
[bookmark: _Toc197704425]Μεθοδολογικές στρατηγικές
Η ενότητα Επίλυση Προβλημάτων συνδυάζει την αναλυτική αυστηρότητα με τη δημιουργική εξερεύνηση. Χρησιμοποιεί μαθητοκεντρικές, βιωματικές και αντανακλαστικές στρατηγικές διδασκαλίας που προσομοιώνουν πραγματικά σενάρια μηχανικής και προωθούν τη διεπιστημονική ομαδική εργασία. Οι μέθοδοι μάθησης επιλέγονται προσεκτικά για να υποστηρίξουν κάθε μονάδα ικανοτήτων και να προωθήσουν τόσο την ατομική διορατικότητα όσο και τη συνεργατική καινοτομία.
[bookmark: _Toc197704426]Διαλέξεις και Θεωρητικές Βάσεις
Οι δομημένες συνεδρίες εισόδου εισάγουν βασικές έννοιες όπως:
· Ανάλυση SWOT και ανάλυση αιτίας ρίζας
· Πλαίσια ιδεών και τεχνικές επιλογής
· Δεοντολογικά μοντέλα λήψης αποφάσεων
· Στρατηγικές υλοποίησης και αξιολόγησης έργων
Χρησιμοποιούνται παρουσιάσεις PowerPoint, βίντεο και εικονογραφήσεις σύντομων πεζών-κεφαλαίων. Οι μαθητές αναμένεται να κρατήσουν σημειώσεις και να ασχοληθούν με την ανάγνωση παρακολούθησης και τα διαγράμματα που διατίθενται μέσω της πλατφόρμας μάθησης.
Χρησιμοποιείται για: δημιουργία εννοιολογικής σαφήνειας και κοινού λεξιλογίου
Σχετικές Μονάδες Ικανότητας: A1, A4, B1, B4
[bookmark: _Toc197704427]Ανάλυση μελέτης περίπτωσης
Οι μαθητές διερευνούν πραγματικές προκλήσεις μηχανικής από διαφορετικούς τομείς. Κάθε περίπτωση εστιάζεται στα εξής:
· Κατανόηση της πολυπλοκότητας του προβλήματος
· Προσδιορισμός των βαθύτερων αιτίων και των σχετικών περιορισμών
· Πρόταση εναλλακτικών προσεγγίσεων με τη χρήση δημιουργικών μεθόδων
Χρησιμοποιείται για: εφαρμογή αναλυτικών εργαλείων, διαμόρφωση σεναρίων
Σχετικές ικανότητες: A1, B1, B2
[bookmark: _Toc197704428]Διαδραστικά Εργαστήρια
Τα διευκολυνόμενα εργαστήρια προσφέρουν πρακτική μάθηση μέσω:
· Συνεδρίες καταιγισμού ιδεών και ιδεασμού
· Χάρτινο και ψηφιακό πρωτότυπο
· Αξιολόγηση λύσεων με τη χρήση πλεγμάτων λήψης αποφάσεων και πινάκων κριτηρίων
Χρησιμοποιείται για: εξάσκηση καινοτομίας, γρήγορο πειραματισμό
Σχετικές ικανότητες: A2, A3, B3, C2
[bookmark: _Toc197704429]Διαλέξεις επισκεπτών και διορατικότητα στον κλάδο
Προσκεκλημένοι επαγγελματίες μοιράζονται πρακτικές εμπειρίες με:
· Δημιουργικές λύσεις μηχανικής
· Διαχείριση κινδύνων και ηθικά διλήμματα
· Καινοτομία υπό πραγματικούς περιορισμούς
Χρησιμοποιείται για: σύνδεση θεωρίας με επαγγελματικό πλαίσιο
Σχετικές ικανότητες: A5, B4, C3
[bookmark: _Toc197704430]Μάθηση βασισμένη στην προσομοίωση
Οι μαθητές συμμετέχουν σε προσομοιώσεις βασισμένες σε σενάρια όπου:
· Ανταπόκριση σε πολύπλοκα, ανοιχτά προβλήματα μηχανικής
· Εφαρμογή στρατηγικών επίλυσης προβλημάτων σε ομάδες
· Προβληματισμός σχετικά με τις αποφάσεις και επανάληψη των εννοιών τους
Χρησιμοποιείται για: ανάπτυξη προσαρμοστικότητας, ανθεκτικότητας, ομαδική εργασία
Σχετικές ικανότητες: A3, C1, C5
[bookmark: _Toc197704431]Αντανακλαστικό Journaling
Καθ 'όλη τη διάρκεια της ενότητας, οι μαθητές διατηρούν ένα ημερολόγιο μάθησης όπου:
· Τεκμηριώστε πληροφορίες από κάθε δραστηριότητα
· Αναλύστε τη νοοτροπία επίλυσης προβλημάτων
· Προβληματισμός σχετικά με ηθικά ζητήματα και διαδικασίες λήψης αποφάσεων
Χρησιμοποιείται για: ανάπτυξη μεταγνώσης και μαθησιακής ευαισθητοποίησης
Σχετικές ικανότητες: A5, B5, C4

[bookmark: _Toc197704432]Συνιστώμενη ή απαιτούμενη ανάγνωση
· "Design Thinking for Creative Problem Solving" από τον Nigel Cross - Αυτό το βιβλίο παρέχει μια ολοκληρωμένη εισαγωγή στη σχεδιαστική σκέψη, μια θεμελιώδη έννοια στην επίλυση προβλημάτων δημιουργικής μηχανικής.
· "Ανάλυση βασικών αιτιών: Ο πυρήνας της επίλυσης προβλημάτων και διορθωτικών ενεργειών" από τον Duke Okes - Η κατανόηση της ανάλυσης των βασικών αιτιών είναι απαραίτητη για την αντιμετώπιση σύνθετων προκλήσεων μηχανικής. Αυτό το βιβλίο προσφέρει πρακτικές γνώσεις σχετικά με τη διαδικασία.
· "Επίλυση προβλημάτων 101: Ένα απλό βιβλίο για έξυπνους ανθρώπους" από τον Ken Watanabe - Αυτό το απλό βιβλίο εισάγει τεχνικές επίλυσης προβλημάτων που εφαρμόζονται σε διάφορα πλαίσια, συμπεριλαμβανομένης της μηχανικής.
· "Ανάλυση SWOT: Ο απόλυτος οδηγός για την ανάλυση SWOT για επιχειρήσεις" από τον David McQuillan - Η κατανόηση της ανάλυσης SWOT είναι ζωτικής σημασίας στη διαδικασία επίλυσης προβλημάτων δημιουργικής μηχανικής. Αυτό το βιβλίο παρέχει μια εις βάθος εξερεύνηση αυτού του εργαλείου.
· "Creative Confidence: Unleashing the Creative Potential Within Us All" των Tom Kelley και David Kelley - Αυτό το βιβλίο διερευνά πώς να καλλιεργήσει τη δημιουργικότητα και την καινοτομία, οι οποίες είναι απαραίτητες για την επίλυση προβλημάτων στη μηχανική.
· "Thinking, Fast and Slow" του Daniel Kahneman - Αν και δεν αφορά ειδικά τη μηχανική, αυτό το βιβλίο εμβαθύνει στις γνωστικές προκαταλήψεις και τις διαδικασίες σκέψης, οι οποίες μπορούν να είναι πολύτιμες για την κατανόηση του τρόπου με τον οποίο οι άνθρωποι προσεγγίζουν και επιλύουν προβλήματα.
· "Επίλυση προβλημάτων στη χημική και βιοχημική μηχανική με POLYMATH, Excel και MATLAB" από τους Michael B. Cutlip και Mordechai Shacham - Μια πιο τεχνική ανάγνωση, αυτό το βιβλίο παρέχει πρακτικές τεχνικές επίλυσης προβλημάτων για φοιτητές μηχανικής.
· "The Lean Startup: How Today's Entrepreneurs Use Continuous Innovation to Create Radically Successful Businesses" του Eric Ries - Αυτό το βιβλίο εισάγει την έννοια της λιτής σκέψης και πώς μπορεί να εφαρμοστεί στην επίλυση προβλημάτων και την καινοτομία σε έργα μηχανικής.
· "Design of Experiments: A No-Name Approach" των Peter R. Nelson και Karen A. F. Copeland - Για μια βαθύτερη κατάδυση στον πειραματικό σχεδιασμό και την επίλυση προβλημάτων, αυτό το βιβλίο προσφέρει πολύτιμες πληροφορίες.
·  "The Art of Innovation" του Tom Kelley - Αυτό το βιβλίο διερευνά τη σημασία της καινοτομίας και της δημιουργικής επίλυσης προβλημάτων στη διαδικασία σχεδιασμού και μηχανικής. Παρέχει πληροφορίες σχετικά με τον τρόπο προώθησης μιας κουλτούρας καινοτομίας μέσα σε μια ομάδα ή έναν οργανισμό.
· "Prototyping and Modelmaking for Product Design" από τον Bjarki Hallgrimsson - Αυτό το βιβλίο εμβαθύνει στον κόσμο των πρωτοτύπων και της μοντελοποίησης, προσφέροντας πρακτική καθοδήγηση για τη δημιουργία φυσικών πρωτοτύπων για τη δοκιμή και την ανάπτυξη σχεδιαστικών εννοιών. Καλύπτει διάφορες τεχνικές και υλικά για τη δημιουργία πρωτοτύπων.
[bookmark: _Toc197702547][bookmark: _Toc197704433]Αναλυτικό περιεχόμενο για το μάθημα
Γλώσσα του μαθήματος:
Ονόματα των διαλέξεων:
Ώρες διδασκαλίας: 15 ώρες 
Τρόπος παράδοσης: απόσταση, online
Σημειώσεις:
1. Εισαγωγή στην Επίλυση Προβλημάτων Δημιουργικής Μηχανικής (1 ώρα)
· Επισκόπηση της επίλυσης προβλημάτων σε περιβάλλοντα μηχανικής
· Σημασία της δημιουργικότητας και της καινοτομίας στη μηχανική
· Τύποι προβλημάτων μηχανικής
· Διαδικασία και μεθοδολογίες επίλυσης προβλημάτων
2. Ανάλυση πραγματικών προκλήσεων μηχανικής (1 ώρα)
· Κατανόηση του πλαισίου και του εύρους των πραγματικών προβλημάτων
· Προσδιορισμός βασικών στοιχείων και περιορισμών
· Παραδείγματα πραγματικού κόσμου και μελέτες περιπτώσεων
· Κριτική σκέψη για την ανάλυση προβλημάτων μηχανικής
3. Αναλυτικά Εργαλεία και Τεχνικές (3 ώρες)
· Εισαγωγή στην Ανάλυση SWOT (Πλεονεκτήματα, Αδυναμίες, Ευκαιρίες, Απειλές)
· Μεθοδολογία ανάλυσης βασικών αιτιών (RCA)
· Παραδείγματα εφαρμογής και πρακτικές ασκήσεις
· Αξιολόγηση της αποτελεσματικότητας των αναλυτικών εργαλείων
4. Καταιγισμός ιδεών και ιδεασμός (2 ώρες)
· Βασικές αρχές καταιγισμού ιδεών
· Τεχνικές: Νοητική χαρτογράφηση, μέθοδος 6-3-5, SCAMPER
· Ασκήσεις ομαδικού ιδεασμού
· Τεχνικές για την ενίσχυση της παραγωγής δημιουργικής ιδέας
5. Δημιουργία πρωτοτύπων λύσεων και ανάπτυξη ιδεών (2 ώρες)
· Σημασία και στόχοι του πρωτοτύπου
· Τύποι πρωτοτύπων: Φυσικά έναντι ψηφιακών
· Εισαγωγή στα εργαλεία δημιουργίας πρωτοτύπων (CAD, rapid prototyping, mockups)
· Πρακτικές δραστηριότητες δημιουργίας πρωτοτύπων
6. Επιλογή των καλύτερων λύσεων (1 ώρα)
· Κριτήρια αξιολόγησης μηχανολογικών λύσεων (κόστος, βιωσιμότητα, σκοπιμότητα, αντίκτυπος)
· Διαδικασίες λήψης αποφάσεων και τεχνικές ιεράρχησης προτεραιοτήτων
· Συγκριτική ανάλυση εναλλακτικών λύσεων
· Πρακτικές ομαδικές δραστηριότητες και ανάλυση περιπτωσιολογικών μελετών
7. Σχεδιασμός Υλοποίησης (1 ώρα)
· Βασικά στοιχεία σχεδιασμού και διαχείρισης έργων
· Ανάπτυξη σχεδίων εφαρμογής και χρονοδιαγραμμάτων
· Κατανομή πόρων και διαχείριση κινδύνων
· Αντιμετώπιση πιθανών εμποδίων και σχεδιασμός έκτακτης ανάγκης
8. Ηθικοί προβληματισμοί στην επίλυση προβλημάτων (3 ώρες)
· Κατανόηση των ηθικών ευθυνών στη μηχανική
· Πλαίσια και αρχές δεοντολογίας (ακεραιότητα, διαφάνεια, υπευθυνότητα)
· Μελέτες περιπτώσεων που αναδεικνύουν ηθικά διλήμματα στη μηχανική
· Ομαδικές συζητήσεις σχετικά με τη λήψη δεοντολογικών αποφάσεων
9. Προβληματισμός και βελτίωση (1 ώρα)
· Σημασία της αντανακλαστικής πρακτικής στη μηχανική
· Μέθοδοι αποτελεσματικής αυτοαξιολόγησης και προβληματισμού
· Προσδιορισμός των διδαγμάτων που αντλήθηκαν και των τομέων που χρήζουν βελτίωσης
· Ανάπτυξη σχεδίου συνεχούς βελτίωσης


Χρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση. Ωστόσο, οι απόψεις και οι απόψεις που εκφράζονται είναι μόνο των συντακτών και δεν αντικατοπτρίζουν κατ' ανάγκη τις απόψεις της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Ούτε η Ευρωπαϊκή Ένωση ούτε η χορηγούσα αρχή μπορούν να θεωρηθούν υπεύθυνες γι' αυτές.
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