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Τίτλος βασικής ενότητας: Creative Engineering
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[bookmark: _Hlk197514414]Ο στόχος αυτής της ενότητας ικανοτήτων είναι να εξοπλίσει τους μαθητές με τις γνώσεις και τις δεξιότητες για να κατανοήσουν και να εφαρμόσουν έννοιες ψηφιοποίησης και τεχνητής νοημοσύνης (AI) σε δημιουργικά πλαίσια μηχανικής. Υποστηρίζει την ικανότητά τους να αξιοποιούν ψηφιακές τεχνολογίες, να αναλύουν δεδομένα και να ενσωματώνουν λύσεις που βασίζονται στην τεχνητή νοημοσύνη για την προώθηση της καινοτομίας, την επίλυση σύνθετων προβλημάτων και την αποτελεσματική επικοινωνία πληροφοριών.
· Ψηφιακός γραμματισμός: Ο φοιτητής θα είναι σε θέση να κατανοήσει και να χρησιμοποιήσει τις ψηφιακές τεχνολογίες για την ενίσχυση των διαδικασιών και των αποτελεσμάτων της μηχανικής.
· Ανάλυση δεδομένων: Ο φοιτητής θα αποκτήσει δεξιότητες για τη συλλογή, διαχείριση και ανάλυση δεδομένων για την άντληση ενεργών πληροφοριών για τη λήψη αποφάσεων.
· Εφαρμογή AI: Ο φοιτητής θα μάθει να εφαρμόζει αρχές και αλγόριθμους AI για την αντιμετώπιση πραγματικών προκλήσεων μηχανικής.
· Κριτική σκέψη: Ο φοιτητής θα αναπτύξει την ικανότητα να αξιολογεί κριτικά τις ψηφιακές λύσεις και τις λύσεις τεχνητής νοημοσύνης, λαμβάνοντας υπόψη τις ηθικές και κοινωνικές επιπτώσεις.
· Ενσωμάτωση καινοτομίας: Ο φοιτητής θα αποκτήσει δεξιότητες για την ενσωμάτωση της ψηφιοποίησης και της τεχνητής νοημοσύνης σε επιχειρηματικά μοντέλα και πρακτικές μηχανικής για την προώθηση της καινοτομίας.
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Μετά την επιτυχή ολοκλήρωση της ενότητας «Ψηφιακή Σκέψη: Εξερευνώντας την Ψηφιοποίηση και την Τεχνητή Νοημοσύνη», οι φοιτητές είναι σε θέση να επιδείξουν τις ακόλουθες ικανότητες, δεξιότητες και γνώσεις:
Ικανότητες
A- Ειδικές ικανότητες (σχετικές με τη βασική μονάδα)
	Κώδικας
	Περιγραφή ικανοτήτων

	Α1
	Ικανότητα εξήγησης και εφαρμογής εννοιών ψηφιοποίησης για τον μετασχηματισμό διαδικασιών μηχανικής και επιχειρηματικών μοντέλων.

	Α2
	Ικανότητα ανάλυσης και ερμηνείας δεδομένων χρησιμοποιώντας εργαλεία ανάλυσης για την ενημέρωση των αποφάσεων μηχανικής.

	Α3
	Ικανότητα εφαρμογής αλγορίθμων και τεχνικών τεχνητής νοημοσύνης για την επίλυση προβλημάτων μηχανικής.

	Α4
	Ικανότητα αξιολόγησης των δεοντολογικών και κοινωνικών επιπτώσεων της ψηφιοποίησης και των εφαρμογών τεχνητής νοημοσύνης.

	Α5
	Ικανότητα ενσωμάτωσης ψηφιακών λύσεων και λύσεων που βασίζονται στην τεχνητή νοημοσύνη σε καινοτόμες πρακτικές μηχανικής και επιχειρηματικές στρατηγικές.


Β – Βασικές ικανότητες μηχανικού
	Κώδικας
	Περιγραφή ικανοτήτων

	Β1
	Κατανοούν και εφαρμόζουν θεμελιώδεις αρχές ψηφιοποίησης και τεχνητής νοημοσύνης σε πλαίσια μηχανικής.

	Β2
	Χρησιμοποιήστε κατάλληλα ψηφιακά εργαλεία και πλατφόρμες για τη συλλογή, αποθήκευση και ανάλυση δεδομένων.

	Β3
	Αναπτύξτε και ερμηνεύστε απεικονίσεις για να επικοινωνήσετε αποτελεσματικά τις πληροφορίες δεδομένων.

	Β4
	Επίδειξη επίγνωσης των δεοντολογικών ζητημάτων κατά την ανάπτυξη ψηφιακών τεχνολογιών και τεχνολογιών τεχνητής νοημοσύνης.

	Β5
	Εφαρμογή δεξιοτήτων επίλυσης προβλημάτων για την αντιμετώπιση προκλήσεων στον ψηφιακό μετασχηματισμό και την εφαρμογή της τεχνητής νοημοσύνης.

	Β6
	Κατανοήστε το ρόλο της λήψης αποφάσεων βάσει δεδομένων στη βελτιστοποίηση των διαδικασιών μηχανικής.

	Β7
	Προσδιορίστε τα εμπόδια στην ψηφιοποίηση και προτείνετε στρατηγικές για την αντιμετώπισή τους.

	Β8
	Συνεργαστείτε σε διεπιστημονικές ομάδες για να σχεδιάσετε και να εφαρμόσετε ψηφιακές λύσεις και λύσεις που βασίζονται στην τεχνητή νοημοσύνη.

	Β9
	Επιλογή κατάλληλων ψηφιακών εργαλείων για σύγχρονη και ασύγχρονη συνεργασία σε τεχνικά έργα.


Γ – Εγκάρσιες ικανότητες
	Κώδικας
	Περιγραφή ικανοτήτων

	Γ1
	Επικοινωνήστε με σαφήνεια πολύπλοκες ψηφιακές έννοιες και έννοιες τεχνητής νοημοσύνης σε περιβάλλον ομάδας και ενδιαφερομένων.

	Γ2
	Προσαρμόστε τις ψηφιακές λύσεις και τις λύσεις AI σε διαφορετικά πλαίσια μηχανικής και επιχειρήσεων.

	Γ3
	Παροχή και λήψη εποικοδομητικών σχολίων για την ενίσχυση των ψηφιακών αποτελεσμάτων και των αποτελεσμάτων του έργου AI.

	Γ4
	Σκεφτείτε κριτικά τις προσωπικές και ομαδικές προσεγγίσεις για την ψηφιοποίηση και την υιοθέτηση της τεχνητής νοημοσύνης.

	Γ5
	Συμβολή στην χωρίς αποκλεισμούς και ηθική καινοτομία σε ψηφιακά περιβάλλοντα και περιβάλλοντα που βασίζονται στην τεχνητή νοημοσύνη.


 Γνώση
Μέχρι το τέλος της ενότητας, οι φοιτητές θα έχουν κατανοήσει τα εξής:
· Θεμελιώδεις αρχές ψηφιοποίησης, συμπεριλαμβανομένης της ψηφιοποίησης, της ψηφιακής επικοινωνίας και των ψηφιακών πλατφορμών.
· Βασικές έννοιες της τεχνητής νοημοσύνης, συμπεριλαμβανομένης της μηχανικής μάθησης, της βαθιάς μάθησης και των τύπων αλγορίθμων μάθησης (εποπτευόμενη, μη εποπτευόμενη, ενίσχυση).
· Ο ρόλος των δεδομένων στον ψηφιακό μετασχηματισμό, συμπεριλαμβανομένων των τύπων δεδομένων (δομημένων έναντι μη δομημένων) και των διαδικασιών ανάλυσης δεδομένων.
· Εργαλεία και τεχνικές οπτικοποίησης και ερμηνείας δεδομένων για την αποτελεσματική επικοινωνία των πληροφοριών.
· Ηθικές και κοινωνικές επιπτώσεις της ψηφιοποίησης και της τεχνητής νοημοσύνης, συμπεριλαμβανομένης της προκατάληψης, της ιδιωτικής ζωής και της μετατόπισης θέσεων εργασίας.
· Αναδυόμενες ψηφιακές τεχνολογίες (π.χ. IoT, blockchain, κβαντική υπολογιστική) και ο δυνητικός αντίκτυπός τους στη μηχανική.
· Στρατηγικές για την ενσωμάτωση της ψηφιοποίησης και της τεχνητής νοημοσύνης σε επιχειρηματικά μοντέλα και πρακτικές μηχανικής.
· Η σημασία της κριτικής σκέψης και της λήψης αποφάσεων βάσει δεδομένων στην ψηφιακή εποχή.
 Δεξιότητες
	Περιγραφή δεξιοτήτων
	Σχετικές ικανότητες

	Εφαρμογή εννοιών ψηφιοποίησης για την ενίσχυση των διαδικασιών μηχανικής και των επιχειρηματικών μοντέλων
	Α1, Β1, Γ2

	Συλλογή, διαχείριση και ανάλυση δεδομένων χρησιμοποιώντας κατάλληλα εργαλεία (π.χ. Excel, Tableau, Python)
	Α2, Β2, Β6

	Εφαρμογή αλγορίθμων AI για την αντιμετώπιση προκλήσεων μηχανικής
	Α3, Β5, Β8

	Δημιουργία και ερμηνεία απεικονίσεων δεδομένων για αποτελεσματική επικοινωνία πληροφοριών
	Α2, Β3, Γ1

	Αξιολόγηση των δεοντολογικών και κοινωνικών επιπτώσεων των ψηφιακών λύσεων και των λύσεων τεχνητής νοημοσύνης
	Α4, Β4, Γ5

	Συνεργαστείτε εντός ομάδων για να σχεδιάσετε και να υλοποιήσετε ψηφιακές λύσεις και λύσεις που βασίζονται στην τεχνητή νοημοσύνη
	Α5, Β8, Γ1, Γ3

	Προσαρμογή ψηφιακών προσεγγίσεων και προσεγγίσεων τεχνητής νοημοσύνης με βάση το πλαίσιο και την ανατροφοδότηση
	Β7, Γ2, Γ4

	Αναστοχασμός κριτικά σχετικά με τις προσωπικές και ομαδικές συνεισφορές σε έργα ψηφιοποίησης και τεχνητής νοημοσύνης
	Α4, Β9, Γ4, Γ5



[bookmark: _Toc197718606]Κριτήρια Αξιολόγησης
Η αξιολόγηση σε αυτή την ενότητα επικεντρώνεται στο πόσο καλά οι μαθητές μπορούν να εφαρμόσουν τις αρχές της ψηφιοποίησης και της τεχνητής νοημοσύνης σε πλαίσια μηχανικής, τόσο μεμονωμένα όσο και συνεργατικά. Η αξιολόγηση ενθαρρύνει την πρακτική εφαρμογή, τον κριτικό αναστοχασμό και την ανατροφοδότηση από ομοτίμους ως μέρος μιας διαδικασίας συνεχούς μάθησης.
· Σύνολο: 100%
Η αξιολόγηση χωρίζεται σε τρεις συμπληρωματικές συνιστώσες:
 Συνεχής αξιολόγηση – 20%
Συνεχής ενασχόληση με δραστηριότητες στην τάξη και ομαδική εργασία.               
Περιλαμβάνει:
· Ενεργή συμμετοχή σε συζητήσεις, προσομοιώσεις και πρακτικές ασκήσεις.
· Ολοκλήρωση προπαρασκευαστικών εργασιών και μικροαναθέσεων (π.χ. εργασίες ανάλυσης δεδομένων, προσομοιώσεις αλγορίθμων τεχνητής νοημοσύνης).
· Εργασίες ομότιμης ανατροφοδότησης.
Αξιολογούμενες ικανότητες: A4, B1, B8, C1, C3                                  
Εργαλεία αξιολόγησης: Ρουμπρίκα παρατήρησης, ημερολόγιο συμμετοχής
Ομαδική εργασία – 30%
Μικρές ομάδες (3-5 μαθητές) προετοιμάζουν και παραδίδουν ένα μίνι-έργο που δείχνει την εφαρμογή της ψηφιοποίησης και της τεχνητής νοημοσύνης για την επίλυση ενός προβλήματος μηχανικής.                                                                            
Περιλαμβάνει:
· Ανάπτυξη λύσης με χρήση ψηφιακών εργαλείων και τεχνικών τεχνητής νοημοσύνης (π.χ. ανάλυση δεδομένων, μοντέλο μηχανικής μάθησης).
· Παρουσίαση ευρημάτων με οπτικοποιήσεις (π.χ. διαγράμματα, dashboards).
· Ομαδική συνεργασία και ενσωμάτωση ανατροφοδότησης από ομοτίμους.
Αξιολογούμενες ικανότητες: A1, A2, A3, B2, B5, B9, C2, C5
Εργαλεία αξιολόγησης: Ρουμπρίκα αξιολόγησης έργου, φόρμα ανατροφοδότησης από ομοτίμους
Τελική ατομική παραγωγή – 50%
Κάθε φοιτητής υποβάλλει ένα ατομικό χαρτοφυλάκιο, το οποίο περιλαμβάνει:
· 1 αναλυτική αναφορά (π.χ. περίληψη ανάλυσης δεδομένων ή μελέτη περίπτωσης εφαρμογής AI).
· 1 στοιχείο απεικόνισης (π.χ. πίνακας εργαλείων, infographic).
· 1 αναστοχασμός (γραπτός ή ηχογραφημένος) σχετικά με την προσωπική μάθηση και τους τομείς βελτίωσης των ψηφιακών δεξιοτήτων και των δεξιοτήτων τεχνητής νοημοσύνης.
Περιλαμβάνει:
· Επίδειξη δεξιοτήτων ανάλυσης δεδομένων και εφαρμογής τεχνητής νοημοσύνης.
· Ενσωμάτωση απεικονίσεων και κριτική αξιολόγηση.
· Αυτο-αντανάκλαση με βάση τα σχόλια που ελήφθησαν.
Αξιολογούμενες ικανότητες: A1, A2, A4, B3, B4, B6, C4
Εργαλεία αξιολόγησης: Ρουμπρίκα βαθμολόγησης, ερωτηματολόγιο αυτοαξιολόγησης
Πρόσθετες σημειώσεις:
· Όλα τα μέσα αξιολόγησης ευθυγραμμίζονται με την εργαλειοθήκη αξιολόγησης CEDE.
· Οι ρουμπρίκες διασφαλίζουν τη διαφάνεια και τη συγκρισιμότητα μεταξύ των αξιολογητών.
· Προαιρετικοί πόντοι μπόνους (έως +5%) μπορούν να απονεμηθούν για εξαιρετική δημιουργικότητα ή καινοτόμο εφαρμογή ψηφιακών λύσεων / λύσεων τεχνητής νοημοσύνης.
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Η ενότητα χρησιμοποιεί ενεργές, μαθητοκεντρικές μεθόδους διδασκαλίας που έχουν σχεδιαστεί για την ανάπτυξη τόσο τεχνικών όσο και εγκάρσιων δεξιοτήτων στην ψηφιοποίηση και την τεχνητή νοημοσύνη. Αυτές οι παιδαγωγικές προσεγγίσεις προωθούν τη βιωματική μάθηση, τη συνεργασία και τον κριτικό αναστοχασμό, ευθυγραμμιζόμενες με τις κονστρουκτιβιστικές αρχές του μοντέλου μάθησης CEDE.
Διαδραστικές Διαλέξεις
Οι σύντομες εισροές παρέχουν θεωρητικό υπόβαθρο (π.χ. πλαίσια ψηφιοποίησης, αλγόριθμοι τεχνητής νοημοσύνης) που υποστηρίζονται από παραδείγματα πραγματικού κόσμου και μελέτες περιπτώσεων. Αυτά είναι διάσπαρτα με δημοσκοπήσεις, κουίζ και ανοιχτές συζητήσεις για την τόνωση της δέσμευσης.
Χρησιμοποιείται για: Εισαγωγή βασικών εννοιών, ενεργοποίηση προηγούμενης γνώσης.
Παιχνίδι ρόλων και προσομοίωση
Οι μαθητές προσομοιώνουν σενάρια πραγματικού κόσμου, όπως ο σχεδιασμός μιας στρατηγικής ψηφιακού μετασχηματισμού ή η αξιολόγηση μιας λύσης που βασίζεται στην τεχνητή νοημοσύνη. Αυτές οι δραστηριότητες επιτρέπουν την πρακτική στην κριτική σκέψη, τη λήψη αποφάσεων και την ηθική αξιολόγηση.
Χρησιμοποιείται για: Ανάπτυξη δεξιοτήτων επίλυσης προβλημάτων, ηθική ευαισθητοποίηση.
Παράδειγμα: "Προτείνετε μια ψηφιακή λύση για μια κατασκευαστική εταιρεία που αντιμετωπίζει ανεπάρκειες της εφοδιαστικής αλυσίδας".
Διδασκαλία από ομοτίμους και ανατροφοδότηση
Οι μαθητές παρουσιάζουν οπτικοποιήσεις δεδομένων ή αποτελέσματα αλγορίθμων AI σε συνομηλίκους και παρέχουν δομημένη ανατροφοδότηση χρησιμοποιώντας ρουμπρίκες. Αυτό προωθεί την αναλυτική σκέψη και τη συνεργατική μάθηση.
Χρησιμοποιείται για: Ενίσχυση της κατανόησης, ανατροφοδότηση γραμματισμού.
 Εργαλεία οπτικής σκέψης και επικοινωνίας
Οι μαθητές πειραματίζονται με εργαλεία οπτικοποίησης δεδομένων (π.χ. Tableau, Python Matplotlib) και ψηφιακές πλατφόρμες για να παρουσιάσουν τις ιδέες με σαφήνεια. Μαθαίνουν αρχές οπτικής ιεραρχίας και απλοποίησης.
Χρησιμοποιείται για: Ψηφιακός γραμματισμός, αποτελεσματική επικοινωνία.
Παραδείγματα εργαλείων: Tableau, Power BI, Python με Matplotlib.
 Αναστοχαστική πρακτική
Το ημερολόγιο, οι λίστες ελέγχου αυτοαξιολόγησης και οι καθοδηγούμενες ερωτήσεις προβληματισμού βοηθούν τους μαθητές να παρακολουθούν την πρόοδό τους, να εντοπίζουν προκλήσεις και να εσωτερικεύουν τα σχόλια.
Χρησιμοποιείται για: Ανάπτυξη μεταγνώσης, αυτογνωσίας.
Παράδειγμα προτροπής: "Ποια ήταν η πιο σημαντική σας εικόνα από την εφαρμογή AI σε αυτήν την ενότητα;"
Συνεργατική επίλυση προβλημάτων
Οι μαθητές εργάζονται σε διεπιστημονικές ομάδες για την αντιμετώπιση ρεαλιστικών προκλήσεων, όπως η ανάλυση ενός συνόλου δεδομένων για τη βελτιστοποίηση μιας διαδικασίας μηχανικής ή ο σχεδιασμός μιας λύσης που βασίζεται στην τεχνητή νοημοσύνη.
Χρησιμοποιείται για: Ενσωμάτωση τεχνικών και μη τεχνικών δεξιοτήτων, προώθηση της προσαρμοστικότητας.
Ψηφιακά και υβριδικά εργαλεία μάθησης
Για την υποστήριξη μικτής ή απομακρυσμένης παράδοσης, οι εκπαιδευτές μπορούν να χρησιμοποιήσουν πλατφόρμες όπως:
· Jupyter Notebooks – Διαδραστική κωδικοποίηση και ανάλυση δεδομένων.
· Mentimeter / Kahoot - Κουίζ και δημοσκοπήσεις.
· Zoom/Teams - Ομαδικές συζητήσεις και αίθουσες ξεμπλοκαρίσματος.
· Moodle/Google Classroom – Κοινή χρήση εργασιών και χαρτοφυλακίων.
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· Η «Τέταρτη Βιομηχανική Επανάσταση» του Klaus Schwab, είναι μια επισκόπηση των βασικών τεχνολογιών που οδηγούν στην τρέχουσα βιομηχανική επανάσταση, συμπεριλαμβανομένης της τεχνητής νοημοσύνης και της ψηφιοποίησης.
· Η «Τεχνική Επικοινωνία» του Paul V. Anderson, καλύπτει τις αρχές της τεχνικής επικοινωνίας, απαραίτητες για την παρουσίαση ψηφιακών και AI πληροφοριών.
· Το "The Visual Display of Quantitative Information" του Edward R. Tufte, διερευνά αποτελεσματικές τεχνικές οπτικοποίησης δεδομένων για μηχανική και ανάλυση.
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· Το "AI Superpowers: China, Silicon Valley and the New World Order" του Kai-Fu Lee, είναι μια ανάλυση των παγκόσμιων εξελίξεων στην τεχνητή νοημοσύνη και των επιπτώσεών τους.
· "Life 3.0: Being Human in the Age of Artificial Intelligence" του Max Tegmark, αυτό το έργο διερευνά τον μελλοντικό αντίκτυπο και τις ηθικές εκτιμήσεις της τεχνητής νοημοσύνης.
· Το "Digital Transformation: Survive and Thrive in an Era of Mass Extinction" του Thomas M. Siebel, είναι ένας οδηγός για την αξιοποίηση των ψηφιακών τεχνολογιών στις επιχειρήσεις και τη μηχανική.
· Το "Predictive Analytics: The Power to Predict Who Will Click, Buy, Lie, or Die" του Eric Siegel, εισάγει εφαρμογές προγνωστικής ανάλυσης σε όλους τους κλάδους.
· Το "Blockchain Revolution: How the Technology Behind Bitcoin and Other Cryptocurrencies is Changing the World" των Don Tapscott και Alex Tapscott, διερευνά τις δυνατότητες του blockchain στον ψηφιακό μετασχηματισμό.
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· MIT Technology Review: Τελευταία νέα σχετικά με τις αναδυόμενες τεχνολογίες και τις κοινωνικές επιπτώσεις τους.
· Harvard Business Review - Ψηφιακός μετασχηματισμός: Άρθρα και μελέτες περιπτώσεων σχετικά με την ψηφιακή τεχνολογία στις επιχειρήσεις.
· Φύση – Τεχνητή Νοημοσύνη: Ερευνητικές εργασίες σχετικά με τις εξελίξεις της τεχνητής νοημοσύνης και της μηχανικής μάθησης.
· Coursera και edX: Διαδικτυακά μαθήματα ψηφιοποίησης και τεχνητής νοημοσύνης από κορυφαία πανεπιστήμια.
· Orange Data Mining Documentation: Ένας περιεκτικός οδηγός με παραδείγματα για την εξερεύνηση και τη χρήση του λογισμικού Orange Data Mining.
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Γλώσσα του μαθήματος:
Ονόματα των διαλέξεων:
Ώρες διδασκαλίας: 30 ώρες 
Τρόπος παράδοσης: απόσταση, online
Σημειώσεις:

1. Εισαγωγή στην ψηφιοποίηση και την τεχνητή νοημοσύνη (3 ώρες)
· Εισαγωγή στην ψηφιοποίηση: βασικές έννοιες και συνιστώσες.
· Ιστορικό πλαίσιο και παραδείγματα σε διάφορους τομείς (π.χ. εκπαίδευση, υγειονομική περίθαλψη, βιομηχανία, μηχανική).
· Ο ρόλος και ο αντίκτυπος της Τεχνητής Νοημοσύνης (AI) στη σύγχρονη κοινωνία.
· Θεωρητικά πλαίσια ψηφιακού μετασχηματισμού (π.χ. McKinsey 7S, Kotter's 8-Step).       
2.  Ψηφιακή νοοτροπία, κριτική σκέψη και εργαλεία επικοινωνίας (3h)
· Ανάπτυξη κριτικής σκέψης στην ψηφιακή εποχή.
· Επισκόπηση αλγορίθμων εποπτευόμενης μάθησης.
· Βασικές αρχές της τεχνητής νοημοσύνης: μηχανική μάθηση έναντι βαθιάς μάθησης.
        3.   Δεδομένα και τεχνητή νοημοσύνη στην πράξη (3η)
· Τύποι δεδομένων (δομημένα έναντι μη δομημένων) και στρατηγικές διαχείρισης.
· Εισαγωγή στην ανάλυση δεδομένων και οπτικοποίηση (π.χ. Orange Data Mining).
· Πρακτικές δραστηριότητες ανάλυσης δεδομένων και παραδείγματα εφαρμογών AI.
         4. Βιβλιογραφία
Χρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση. Ωστόσο, οι απόψεις και οι απόψεις που εκφράζονται είναι μόνο των συντακτών και δεν αντικατοπτρίζουν κατ' ανάγκη τις απόψεις της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Ούτε η Ευρωπαϊκή Ένωση ούτε η χορηγούσα αρχή μπορούν να θεωρηθούν υπεύθυνες γι' αυτές.
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