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Ο στόχος της ενότητας είναι να αναπτύξει ένα ολοκληρωμένο σύνολο δεξιοτήτων που επιτρέπουν στους μηχανικούς να έχουν ένα ολοκληρωμένο όραμα των βασικών εννοιών της δημιουργικής μηχανικής, επιτρέποντάς τους να αποκτήσουν τις βασικές ικανότητες για να αντιμετωπίσουν τις επόμενες ενότητες. Περιλαμβάνει ένα ευρύ φάσμα θεμάτων, που εκτείνονται από θεμελιώδεις αρχές έως προηγμένες τεχνικές.
Η δημιουργικότητα συνδέεται συχνά με τις τέχνες, αλλά η δημιουργικότητα είναι απαραίτητη παντού και παίζει κρίσιμο ρόλο και στη μηχανική. Οι μηχανικοί πρέπει πάντα να βρίσκουν λύση σε προβλήματα του πραγματικού κόσμου. Πρέπει να σκεφτούν δημιουργικούς τρόπους για να βρουν λύσεις. Η δημιουργικότητα επιτρέπει στους μηχανικούς να αντιμετωπίζουν νέα προβλήματα, νέες εφαρμογές σε συνδυασμό με υπάρχουσες και παραδοσιακές μεθόδους και τεχνικές.
Η δημιουργική μηχανική είναι το μέρος όπου η καινοτομία συναντά την πρακτικότητα και η φαντασία οδηγεί στην πρόοδο. Σε αυτόν τον δυναμικό τομέα, οι μηχανικοί συνδυάζουν την τεχνική τους εξειδίκευση με μια δόση δημιουργικότητας για την επίλυση σύνθετων προβλημάτων, το σχεδιασμό πρωτοποριακών προϊόντων και τη διαμόρφωση του μέλλοντος της τεχνολογίας. Υπερβαίνει τα παραδοσιακά όρια, περιλαμβάνοντας διάφορους κλάδους όπως η μηχανική, η ηλεκτρική, το λογισμικό και η αεροδιαστημική μηχανική, μεταξύ άλλων. Ευδοκιμεί στη διασταύρωση της τέχνης και της επιστήμης, ενθαρρύνοντας τους μηχανικούς να σκέφτονται έξω από το κουτί και να ωθούν τα όρια του τι είναι δυνατό.
Συνοπτικά, η δημιουργικότητα είναι ένα ζωτικό συστατικό της μηχανικής που τροφοδοτεί την καινοτομία, οδηγεί στην επίλυση προβλημάτων και επιτρέπει στους μηχανικούς να αναπτύξουν νέες και αποτελεσματικές λύσεις σε πολύπλοκες προκλήσεις. Αγκαλιάζοντας τη δημιουργικότητα, οι μηχανικοί μπορούν να ξεκλειδώσουν νέες δυνατότητες, να προωθήσουν την πρόοδο και να έχουν θετικό αντίκτυπο στην κοινωνία και τον κόσμο γενικότερα.
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Βασική μονάδα νούμερο 1: Ορισμός της δημιουργικότητας [3 ώρες]
Ο ορισμός της δημιουργικότητας είναι ένα λεπτό έργο, καθώς περιλαμβάνει διάφορες πτυχές και μπορεί να εκδηλωθεί διαφορετικά ανάλογα με το πλαίσιο. Ωστόσο, στον πυρήνα της, η δημιουργικότητα μπορεί να γίνει κατανοητή ως η ικανότητα δημιουργίας νέων και πολύτιμων ιδεών, λύσεων ή αποτελεσμάτων. 
Η ενότητα καλύπτει διάφορες τεχνικές και στρατηγικές επίλυσης προβλημάτων που σχετίζονται με τη δημιουργική μηχανική, όπως περιγράφεται στα ακόλουθα:
1. Καινοτομία: Δημιουργία ιδεών, λύσεων ή αποτελεσμάτων που είναι πρωτότυπα και νέα, που κυμαίνονται από εντελώς πρωτοφανείς έννοιες έως καινοτόμους συνδυασμούς υφιστάμενων στοιχείων.
2. Αξία: Παραγωγή ιδεών ή λύσεων που έχουν νόημα, χρησιμότητα ή αντίκτυπο με κάποιο τρόπο. Η αξία των δημιουργικών αποτελεσμάτων μπορεί να είναι υποκειμενική και εξαρτώμενη από το πλαίσιο.
3. Επίλυση προβλημάτων: Προσεγγίζοντας τις προκλήσεις με ανοιχτό μυαλό, εξερευνώντας πολλαπλές προοπτικές και δημιουργώντας μη συμβατικές λύσεις.
4. Ευελιξία: Ευελιξία στη σκέψη, πρόθυμη να διασκεδάσει διαφορετικές ιδέες και προοπτικές. Δεν δεσμεύονται από συμβατικά ή άκαμπτα πρότυπα σκέψης και είναι ανοιχτοί στη διερεύνηση εναλλακτικών προσεγγίσεων.
5. Πρωτοτυπία: Με βάση υπάρχουσες ιδέες ή έννοιες, απαιτεί επίσης έναν βαθμό πρωτοτυπίας. Τα δημιουργικά άτομα φέρνουν τις μοναδικές τους ιδέες, εμπειρίες και προοπτικές στη δημιουργική διαδικασία, με αποτέλεσμα αποτελέσματα που αντικατοπτρίζουν την ατομικότητά τους.
6. Έκφραση: Δημιουργικότητα περιλαμβάνει την καλλιτεχνική έκφραση και την καινοτομία σε τομείς όπως η λογοτεχνία, η μουσική, η τέχνη και ο σχεδιασμός. Η δημιουργική έκφραση επιτρέπει στα άτομα να επικοινωνούν συναισθήματα, ιδέες και εμπειρίες με νέους και ελκυστικούς τρόπους.
7. Προσανατολισμένη στη διαδικασία: Η δημιουργικότητα θεωρείται συχνά ως διαδικασία και όχι ως σταθερό χαρακτηριστικό. Περιλαμβάνει τη συμμετοχή σε δραστηριότητες όπως ο καταιγισμός ιδεών, ο πειραματισμός, η επανάληψη και ο προβληματισμός για τη δημιουργία και τη βελτίωση δημιουργικών ιδεών και λύσεων.
8. Εξάρτηση από το πλαίσιο: Η αντίληψη της δημιουργικότητας μπορεί να ποικίλει ανάλογα με τα πολιτιστικά, κοινωνικά και πειθαρχικά πλαίσια. Αυτό που θεωρείται δημιουργικό σε ένα πλαίσιο μπορεί να μην γίνεται αντιληπτό ως τέτοιο σε ένα άλλο. Επιπλέον, τα κριτήρια για την αξιολόγηση της δημιουργικότητας ενδέχεται να διαφέρουν μεταξύ των τομέων.
Βασική μονάδα νούμερο 2: Δημιουργικότητα στη μηχανική [4h]
Η δημιουργική διαδικασία περιλαμβάνει διάφορα βήματα. Το πρώτο επίπεδο περιλαμβάνει τον ορισμό της ερώτησης ή του προβλήματος. Η διαδικασία προχωρά περαιτέρω εμπλέκοντας όλες τις ιδέες και τις έννοιες που σχετίζονται με το πρόβλημα.
Ακολουθώντας αυτά τα βήματα που περιγράφονται παρακάτω και αξιοποιώντας τεχνικές δημιουργικής σκέψης, οι μηχανικοί μπορούν να πλοηγηθούν στις πολυπλοκότητες των προκλήσεων της μηχανικής και να αναπτύξουν καινοτόμες λύσεις που αντιμετωπίζουν τις ανάγκες της κοινωνίας, της βιομηχανίας και του περιβάλλοντος.
Η ενότητα καλύπτει διάφορες τεχνικές και στρατηγικές επίλυσης προβλημάτων που σχετίζονται με τη δημιουργική μηχανική, όπως περιγράφεται στα ακόλουθα:
1. Προσδιορισμός του προβλήματος: Το πρώτο βήμα στη δημιουργική διαδικασία είναι να καθοριστεί με σαφήνεια το πρόβλημα ή η πρόκληση που πρέπει να αντιμετωπιστεί. Αυτό περιλαμβάνει την κατανόηση των απαιτήσεων, των περιορισμών και των στόχων του έργου, καθώς και τη συλλογή σχετικών πληροφοριών και δεδομένων.
2. Έρευνα και εξερεύνηση: Δώστε τη δυνατότητα στους μηχανικούς να διεξάγουν έρευνα και να διερευνήσουν υπάρχουσες λύσεις, τεχνολογίες και μεθοδολογίες που σχετίζονται με το πρόβλημα. Αυτό τους βοηθά να αποκτήσουν γνώσεις, να εντοπίσουν βέλτιστες πρακτικές και να κατανοήσουν την τρέχουσα κατάσταση της τεχνολογίας στον τομέα.
3. Καταιγισμός ιδεών και δημιουργία ιδεών: Οι συνεδρίες καταιγισμού ιδεών διεξάγονται για τη δημιουργία ενός ευρέος φάσματος ιδεών, εννοιών και πιθανών λύσεων. Οι μηχανικοί αξιοποιούν τεχνικές δημιουργικής σκέψης, όπως η ελεύθερη συσχέτιση, η χαρτογράφηση μυαλού και η πλευρική σκέψη για να διερευνήσουν ποικίλες δυνατότητες και να δημιουργήσουν νέες ιδέες.
4. Ανάπτυξη ιδεών: Μόλις δημιουργηθεί μια δεξαμενή ιδεών, οι μηχανικοί τις αξιολογούν και τις βελτιώνουν για να αναπτύξουν πιο συγκεκριμένες έννοιες και προτάσεις. Αυτό μπορεί να περιλαμβάνει σκίτσο, δημιουργία πρωτοτύπων ή μοντελοποίηση για την αποτελεσματική οπτικοποίηση και επικοινωνία ιδεών.
5. Επίλυση προβλημάτων: Δώστε τη δυνατότητα στους μηχανικούς να προσεγγίσουν προβλήματα από διαφορετικές οπτικές γωνίες, να εξετάσουν μη συμβατικές λύσεις και να αναπτύξουν καινοτόμες στρατηγικές για την αποτελεσματική αντιμετώπισή τους.
6. Καινοτόμος σχεδιασμός: Οι μηχανικοί πρέπει να επινοήσουν καινοτόμες λύσεις που πληρούν συγκεκριμένες απαιτήσεις, λαμβάνοντας υπόψη παράγοντες όπως η λειτουργικότητα, η αποδοτικότητα, η ασφάλεια και η σχέση κόστους-αποτελεσματικότητας. Η δημιουργικότητα επιτρέπει στους μηχανικούς να εξερευνήσουν νέες έννοιες, να ενσωματώσουν νέες τεχνολογίες και να ωθήσουν τα όρια των δυνατοτήτων σχεδιασμού.
7. Βελτιστοποίηση και αποτελεσματικότητα: Η δημιουργικότητα ως εργαλείο βελτιστοποίησης υφιστάμενων διαδικασιών, συστημάτων και προϊόντων. Οι μηχανικοί αναζητούν συνεχώς τρόπους βελτίωσης της αποδοτικότητας, βελτίωσης της απόδοσης και μείωσης των αποβλήτων μέσω δημιουργικής επίλυσης προβλημάτων και καινοτομίας. Αυτό μπορεί να περιλαμβάνει τον επανασχεδιασμό στοιχείων, την αναδιαμόρφωση διαδικασιών ή την εφαρμογή νέων τεχνολογιών.
8. Βελτίωση και βελτιστοποίηση: Ο σχεδιασμός βελτιώνεται και βελτιστοποιείται με βάση τα σχόλια που λαμβάνονται κατά τη διάρκεια της δημιουργίας πρωτοτύπων και των δοκιμών. Οι μηχανικοί επαναλαμβάνουν το σχεδιασμό, κάνοντας προσαρμογές, βελτιώσεις και βελτιστοποιήσεις για να βελτιώσουν την απόδοση, τη λειτουργικότητα και τη χρηστικότητα.
9. Διεπιστημονική συνεργασία: Πολλά έργα μηχανικής απαιτούν συνεργασία σε πολλούς κλάδους, όπως μηχανική, ηλεκτρική, λογισμικό και μηχανική υλικών. Η δημιουργικότητα επιτρέπει στους μηχανικούς να επικοινωνούν αποτελεσματικά πέρα από τα πειθαρχικά όρια, να αξιοποιούν ποικίλη τεχνογνωσία και να ενσωματώνουν διαφορετικές προοπτικές για την ανάπτυξη ολιστικών λύσεων.
10. Διαχείριση κινδύνων: Η δημιουργικότητα αποτελεί αναπόσπαστο μέρος της διαχείρισης κινδύνων σε τεχνικά έργα. Οι μηχανικοί πρέπει να προβλέπουν πιθανές προκλήσεις, να εντοπίζουν τρωτά σημεία και να αναπτύσσουν δημιουργικές στρατηγικές για τον αποτελεσματικό μετριασμό των κινδύνων. Αυτό μπορεί να περιλαμβάνει σχεδιασμό έκτακτης ανάγκης, ανάλυση σεναρίων και καινοτόμες προσεγγίσεις για τη διασφάλιση της επιτυχίας του έργου.
11. Βιωσιμότητα και περιβαλλοντική ευθύνη: Στον σημερινό κόσμο, η βιωσιμότητα και οι περιβαλλοντικές εκτιμήσεις είναι υψίστης σημασίας στον μηχανολογικό σχεδιασμό και τη λήψη αποφάσεων. Η δημιουργικότητα επιτρέπει στους μηχανικούς να αναπτύξουν φιλικές προς το περιβάλλον λύσεις, να ελαχιστοποιήσουν τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις και να προωθήσουν βιώσιμες πρακτικές μέσω καινοτόμου σχεδιασμού, επιλογής υλικών και ενεργειακά αποδοτικών τεχνολογιών.
12. Συνεχής βελτίωση και καινοτομία: Η δημιουργικότητα οδηγεί σε συνεχή βελτίωση και καινοτομία στη μηχανική. Οι μηχανικοί αναζητούν συνεχώς τρόπους για να διευρύνουν τα όρια του εφικτού, να αναπτύξουν νέες τεχνολογίες και να πρωτοπορήσουν πρωτοποριακές λύσεις για την αντιμετώπιση των εξελισσόμενων αναγκών και προκλήσεων.
13. Ανθρωποκεντρικός σχεδιασμός: Η δημιουργικότητα είναι απαραίτητη για τον ανθρωποκεντρικό σχεδιασμό, ο οποίος επικεντρώνεται στη δημιουργία προϊόντων, συστημάτων και εμπειριών που δίνουν προτεραιότητα στις ανάγκες, τις προτιμήσεις και τις δυνατότητες των τελικών χρηστών. Οι μηχανικοί αξιοποιούν τη δημιουργική σκέψη για να συμπάσχουν με τους χρήστες, να προβλέπουν τις απαιτήσεις τους και να σχεδιάζουν λύσεις που ενισχύουν τη χρηστικότητα, την προσβασιμότητα και την ικανοποίηση των χρηστών.
14. Προβληματισμός και μάθηση: Μετά την ολοκλήρωση του έργου, οι μηχανικοί θα προβληματιστούν σχετικά με τη δημιουργική διαδικασία, θα αξιολογήσουν τα αποτελέσματα και θα προσδιορίσουν τα διδάγματα που αντλήθηκαν. Αυτός ο προβληματισμός τους βοηθά να αποκτήσουν γνώσεις, να βελτιώσουν τις δεξιότητές τους και να εφαρμόσουν τις εμπειρίες τους σε μελλοντικά έργα.
Βασική μονάδα αριθμός 3: Δημιουργία έργου [5h]
Η καταληκτική ενότητα της ενότητας δίνει έμφαση στη συνεργατική ομαδική εργασία, σχεδιασμένη να αξιοποιεί τον πλούτο των διαφορετικών επαγγελματικών υποβάθρων. Με τη συμμετοχή σε διεπιστημονική συνεργασία, οι συμμετέχοντες ενθαρρύνονται να ενσωματώσουν τους ξεχωριστούς τομείς εμπειρογνωμοσύνης τους, προωθώντας έτσι την καινοτομία, την κριτική σκέψη και τη βαθύτερη κατανόηση σύνθετων ζητημάτων μέσα σε ένα κοινό μαθησιακό περιβάλλον.
Ικανότητες
A – Ειδικές ικανότητες (σχετικές με τη βασική μονάδα)
	Κώδικας
	Περιγραφή ικανοτήτων

	Α1
	Ικανότητα ορισμού και εξήγησης της έννοιας της δημιουργικότητας στο πλαίσιο της μηχανικής.

	Α2
	Ικανότητα εφαρμογής τεχνικών δημιουργικής σκέψης (π.χ. καταιγισμός ιδεών, πλευρική σκέψη) στην επίλυση προβλημάτων σε πλαίσια μηχανικής.

	Α3
	Ικανότητα χαρτογράφησης και παρακολούθησης των σταδίων μιας δημιουργικής διαδικασίας από τον εντοπισμό προβλημάτων έως τη βελτίωση.

	Α4
	Ικανότητα συνεισφοράς πρωτότυπων ιδεών και διερεύνησης μη συμβατικών λύσεων σε ομαδικές εργασίες.

	Α5
	Ικανότητα αξιολόγησης της αξίας, της σκοπιμότητας και της βιωσιμότητας των αποτελεσμάτων δημιουργικής μηχανικής.


Β – Βασικές ικανότητες μηχανικού
	Κώδικας
	Περιγραφή ικανοτήτων

	Β1
	Κατανοήστε το ρόλο των μηχανικών ως λύτες προβλημάτων και καινοτόμους στη σύγχρονη κοινωνία.

	Β2
	Προσδιορίστε και διατυπώστε τις προκλήσεις μηχανικής από τεχνικές, κοινωνικές και περιβαλλοντικές προοπτικές.

	Β3
	Ενσωματώστε τη δημιουργικότητα με τις θεμελιώδεις αρχές μηχανικής κατά τη διάρκεια του ιδεασμού και του σχεδιασμού.

	Β4
	Σκεφτείτε κριτικά τις δημιουργικές πτυχές των εργασιών μηχανικής και των αποτελεσμάτων του έργου.

	Β5
	Επιδείξτε ευαισθητοποίηση σχετικά με τον βιώσιμο σχεδιασμό, τη διεπιστημονική συνεργασία και τις προσεγγίσεις με επίκεντρο τον χρήστη.


Γ – Εγκάρσιες ικανότητες
	Κώδικας
	Περιγραφή ικανοτήτων

	Γ1
	Συνεργαστείτε αποτελεσματικά σε διαφορετικές ομάδες κατά τη διάρκεια δημιουργικών εργασιών ανοιχτού τύπου.

	Γ2
	Επιδείξτε περιέργεια, ευελιξία και δεκτικότητα σε νέες ιδέες.

	Γ3
	Επικοινωνήστε δημιουργικές έννοιες με σαφήνεια χρησιμοποιώντας λεκτικά, γραπτά και οπτικά εργαλεία.

	Γ4
	Πάρτε πρωτοβουλία και δείξτε επιμονή όταν αντιμετωπίζετε πολύπλοκα ή διφορούμενα προβλήματα.

	Γ5
	Σκεφτείτε την προσωπική ανάπτυξη στη δημιουργική σκέψη και τη συνάφειά της με τους μελλοντικούς ρόλους μηχανικής.


Γνώση
Μέχρι το τέλος αυτής της ενότητας, οι φοιτητές θα έχουν κατανοήσει τα εξής:
· Ο ορισμός και οι βασικές διαστάσεις της δημιουργικότητας, συμπεριλαμβανομένης της καινοτομίας, της αξίας, της ευελιξίας και της πρωτοτυπίας
· Ο ρόλος της δημιουργικότητας στη μηχανική, το σχεδιασμό, την καινοτομία και τη βιώσιμη ανάπτυξη
· Στάδια της διαδικασίας δημιουργικής μηχανικής (εντοπισμός προβλημάτων, παραγωγή ιδεών, ανάπτυξη ιδεών, βελτίωση)
· Κοινές τεχνικές ιδεασμού (π.χ. καταιγισμός ιδεών, πλευρική σκέψη, νοητική χαρτογράφηση)
· Συμφραζόμενες και πολιτισμικές επιρροές στην αντίληψη και αξιολόγηση της δημιουργικότητας
· Η σημασία του ανθρωποκεντρικού σχεδιασμού και της ηθικής καινοτομίας
· Η συνεργασία μεταξύ επιστημονικών κλάδων ως κινητήρια δύναμη της δημιουργικής μηχανικής
· Ο αναστοχασμός ως συστατικό της δημιουργικής μαθησιακής διαδικασίας
Δεξιότητες
	Επιδεξιότητα
	Συνδεδεμένες ικανότητες

	Δομή και παροχή αποτελεσματικών προφορικών παρουσιάσεων σε τεχνικά θέματα
	Α1, Α2, Α3, Γ1

	Ορισμός και εξήγηση της δημιουργικότητας σε σχέση με τη μηχανική και την καινοτομία
	Α1, Β1

	Εφαρμογή τεχνικών δημιουργικής σκέψης για τη δημιουργία πρωτότυπων ιδεών και λύσεων
	Α2, Β3, Γ2

	Χαρτογραφήστε και εκτελέστε τα στάδια μιας βασικής δημιουργικής διαδικασίας
	Α3, Β2, Β4

	Αξιολογήστε τα δημιουργικά αποτελέσματα με βάση την καινοτομία, τη χρησιμότητα, τη σκοπιμότητα και τη βιωσιμότητα
	Α5, Β5, Γ4

	Συνεργασία σε διεπιστημονικές ομάδες σε δημιουργικές εργασίες ανοιχτού τύπου
	Α4, Β5, Γ1, Γ3

	Επικοινωνήστε τις ιδέες με σαφήνεια χρησιμοποιώντας λεκτικές, γραπτές ή οπτικές μορφές
	Α1, Α3, Β4, Γ3

	Προβληματισμός σχετικά με τη δημιουργική διαδικασία κάποιου και εντοπισμός τομέων για μελλοντική ανάπτυξη
	Β4, Γ5
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Η προσέγγιση αξιολόγησης σε αυτή την ενότητα αντικατοπτρίζει τόσο τη δημιουργική σκέψη όσο και τις βασικές αρχές της μηχανικής, ενθαρρύνοντας την καινοτομία, την επίλυση προβλημάτων και την πρακτική εφαρμογή. Οι μαθητές αξιολογούνται μέσω ενός συνδυασμού ατομικού προβληματισμού, τεκμηρίωσης διαδικασίας και συνεργατικής παρουσίασης.
· Σύνολο: 100%
Η αξιολόγηση διαρθρώνεται σε τρεις συμπληρωματικές συνιστώσες:
Αντανακλαστική έκθεση – 30%
Κάθε μαθητής υποβάλλει έναν σύντομο γραπτό προβληματισμό στον οποίο εξηγεί:
· Η προσωπική δημιουργική διαδικασία και νοοτροπία τους
· Τι ενέπνευσε τις ιδέες τους και πώς τις ανέπτυξαν
· Πώς εφάρμοσαν τις αρχές της μηχανικής κατά την επίλυση προβλημάτων
· Διδάγματα και προσωπική ανάπτυξη στη δημιουργική σκέψη
Αξιολογούμενες ικανότητες: A1, A5, B4, C4, C5
Εργαλείο αξιολόγησης: Πρότυπο αναστοχαστικής έκθεσης (από το CEDE Evaluation Toolkit)
Μέθοδος αξιολόγησης: Ρουμπρίκα προβληματισμού + κλίμακα αυτοαξιολόγησης
Χαρτοφυλάκιο σχεδιασμού – 40%
Οι μαθητές διατηρούν ένα χαρτοφυλάκιο που τεκμηριώνει τη διαδικασία σχεδιασμού καθ 'όλη τη διάρκεια της ενότητας. Περιλαμβάνει:
· Πλαισίωση προβλημάτων και πρώιμη εξερεύνηση
· Αποτελέσματα καταιγισμού ιδεών, σκίτσα, εννοιολογικοί χάρτες
· Επαναληπτικές βελτιώσεις και σημεία λήψης αποφάσεων
· Αποδεικτικά στοιχεία εφαρμογής δημιουργικών τεχνικών και μηχανικής λογικής
Αξιολογούμενες ικανότητες: A2, A3, B2, B3, B5, C2
Εργαλείο αξιολόγησης: Σχεδιασμός Portfolio Δομή &; Ρουμπρίκα
Μέθοδος αξιολόγησης: Ανασκόπηση χαρτοφυλακίου + λίστα ελέγχου κριτηρίων δημιουργικότητας
Παρουσίαση ομάδας ή επίδειξη – 30%
Οι ομάδες παρουσιάζουν την τελική λύση ή ιδέα τους σε συνομηλίκους ή/και εκπαιδευτές. Η παρουσίαση θα πρέπει να περιλαμβάνει:
· Ορισμός της αρχικής πρόκλησης
· Σκεπτικό πίσω από την προτεινόμενη λύση
· Αποδεικτικά στοιχεία τεχνικής σκοπιμότητας και δημιουργικότητας
· Οπτικά ή λειτουργικά στοιχεία (π.χ. σκίτσα, μακέτες, επιδείξεις)
Αξιολογούμενες ικανότητες: A4, B1, B5, C1, C3
Εργαλείο αξιολόγησης: Ρουμπρίκα παρουσίασης ομάδας + φόρμα σχολίων από ομοτίμους
Μέθοδος αξιολόγησης: Βαθμολόγηση εκπαιδευτή και ομότιμων με ενσωμάτωση ανατροφοδότησης
Σημειώσεις σχετικά με την αξιολόγηση:
· Όλα τα εργαλεία που χρησιμοποιούνται αποτελούν μέρος της εργαλειοθήκης αξιολόγησης CEDE και θα πρέπει να εφαρμόζονται με συνέπεια σε όλες τις ομάδες.
· Οι εκπαιδευτικοί ενθαρρύνονται να παρέχουν διαμορφωτική ανατροφοδότηση κατά τη διάρκεια της διαδικασίας σχεδιασμού (check-in κατά τη διάρκεια του μαθήματος).
· Η αξιολόγηση από ομοτίμους και η αυτοαξιολόγηση συμβάλλουν στην ενίσχυση της ευαισθητοποίησης των μαθητών σχετικά με τη δυναμική της ομάδας και την προσωπική πρόοδο.
· Όλα τα παραδοτέα μπορούν να υποβληθούν σε φυσική ή ψηφιακή μορφή, ανάλογα με τη μορφή παράδοσης.
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Οι μέθοδοι διδασκαλίας που χρησιμοποιούνται σε αυτή την ενότητα έχουν τις ρίζες τους στην κονστρουκτιβιστική και βιωματική μάθηση, με στόχο την προώθηση της περιέργειας, της δημιουργικότητας και της διεπιστημονικής συνεργασίας μεταξύ των φοιτητών μηχανικής. Οι δραστηριότητες έχουν σχεδιαστεί για να ενθαρρύνουν την ενεργό συμμετοχή, την κριτική σκέψη και τον προβληματισμό από τα πρώτα στάδια της δημιουργίας ιδεών έως την παράδοση του έργου.
Διαδραστική εισαγωγή και εξερεύνηση εννοιών
Σύντομες διαλέξεις ή καθοδηγούμενες συζητήσεις εισάγουν βασικές έννοιες όπως η δημιουργικότητα, η σχεδιαστική σκέψη και η καινοτομία. Αυτά υποστηρίζονται από:
· Παραδείγματα περιπτώσεων από την πρακτική της δημιουργικής μηχανικής
· Ανοιχτή αμφισβήτηση και χαρτογράφηση ιδεών
· Οπτικά βοηθήματα για την τόνωση της φαντασίας
Χρησιμοποιείται για: εννοιολογική σαφήνεια, δέσμευση με συνάφεια με τον πραγματικό κόσμο
Τεχνικές καταιγισμού ιδεών και δημιουργίας ιδεών
Οι μαθητές χρησιμοποιούν δομημένες και μη δομημένες συνεδρίες καταιγισμού ιδεών για να δημιουργήσουν ιδέες. Τα εργαλεία μπορεί να περιλαμβάνουν:
· Νοητική χαρτογράφηση
· ΤΡΕΧΆΛΑ
· Ελεύθερος συνεταιρισμός
· "Τι θα γινόταν αν;" ερωτήσεις
Χρησιμοποιείται για: ενθάρρυνση της αποκλίνουσας σκέψης, ανάπτυξη καινοτομίας και ευελιξίας
Μάθηση βασισμένη στο πρόβλημα και ανοιχτά σενάρια
Οι μαθητές παρουσιάζονται με ένα χαλαρά καθορισμένο πρόβλημα ή πρόκληση. Εργάζονται σε ομάδες για να το ορίσουν, να διερευνήσουν πιθανές λύσεις και να παρουσιάσουν ιδέες σε επαναληπτικούς κύκλους. Αυτό ενθαρρύνει την εξερεύνηση πέρα από την «ενιαία σωστή απάντηση».
Χρησιμοποιείται για: δημιουργικότητα βασισμένη στη διαδικασία, αναδιαμόρφωση προβλημάτων
Συνεργατική ομαδική εργασία
Οι ομαδικές εργασίες απαιτούν από τους μαθητές να αναπτύξουν από κοινού ιδέες, να μοιραστούν γνώσεις και να συνδυάσουν διαφορετικές προοπτικές. Ο συντονιστής υποστηρίζει τη δυναμική μέσω:
· Ομαδικοί ρόλοι και ασκήσεις διαπραγμάτευσης
· Διεπιστημονική σύζευξη
· Σημεία ελέγχου ομαδικής αντανάκλασης
Χρησιμοποιείται για: ομαδική εργασία, επικοινωνία, διεπιστημονική δημιουργικότητα
Δραστηριότητες Design Thinking
Αν και το πλήρες πλαίσιο σχεδιαστικής σκέψης καλύπτεται σε ξεχωριστή ενότητα, αυτή η ενότητα εισάγει:
· Χαρτογράφηση ενσυναίσθησης
· Γρήγορο πρωτότυπο (χάρτινες ή ψηφιακές μακέτες)
· Επανάληψη βάσει σχολίων
Χρησιμοποιείται για: προσανατολισμό με επίκεντρο τον χρήστη, δημιουργική ανάληψη κινδύνων
Οπτική σκέψη και αφήγηση ιστοριών
Οι μαθητές ενθαρρύνονται να παρουσιάσουν τις ιδέες τους μέσω οπτικών, σκίτσων και στοιχείων αφήγησης. Αυτό περιλαμβάνει:
· Οπτικές μεταφορές
· Μηχανικά "γήπεδα ανελκυστήρων"
· Επεξηγήσεις βασισμένες σε αναλογίες
Χρησιμοποιείται για: ενίσχυση της επικοινωνίας, γεφύρωση αφηρημένης και συγκεκριμένης σκέψης
Αναστοχαστική πρακτική
Καθ 'όλη τη διάρκεια της ενότητας, οι μαθητές ασχολούνται με αναστοχαστικές εργασίες:
· Εκπαιδευτικά περιοδικά
· Λίστες ελέγχου αυτοαξιολόγησης
· Αντανάκλαση μετά από καταιγισμό ιδεών ή ομαδική εργασία
Χρησιμοποιείται για: μεταγνώση, ιδιοκτησία της μάθησης
Χρήση ψηφιακών εργαλείων (προαιρετική/υβριδική παράδοση)
Εάν παραδοθεί σε υβριδική ή ψηφιακή μορφή, οι εκπαιδευτές μπορούν να υποβάλουν αίτηση:
· Miro/Padlet για οπτική συνεργασία
· Mentimeter/Slido για διαδραστικές δημοσκοπήσεις
· Trello/Έγγραφα Google για παρακολούθηση έργου
· Moodle/Teams για κοινή χρήση πόρων και επικοινωνία
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· John E. Arnold (2016): ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ Προώθηση της καινοτομίας με διαφορετική σκέψη
· Ένγκελ. (2018). Πρακτική δημιουργικότητα και καινοτομία στη μηχανική συστημάτων. Γουίλι.
· Cross (2008): Μέθοδοι Μηχανολογικού Σχεδιασμού: Στρατηγικές Σχεδιασμού Προϊόντων. Γουίλι.
· Kuimova, M.V., Burleigh, D.D., Rodionov, Δ.Α. (2017). Δημιουργικότητα στην εκπαίδευση μηχανικών. Ακαδημαϊκό περιοδικό Ponte, 73 (2).
· IDEO, Kelley, Littman (2001): Η τέχνη της καινοτομίας. Κορώνα Επιχειρήσεων
· Dorst (2015):  Καινοτομία πλαισίου: Δημιουργία νέας σκέψης μέσω σχεδιασμού. Τύπος MIT. 
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Γλώσσα του μαθήματος:
Ονόματα των διαλέξεων:
Ώρες διδασκαλίας: 30 ώρες 
Τρόπος παράδοσης: απόσταση, online
Σημειώσεις:
1. Βασική μονάδα νούμερο 1: Ορισμός της δημιουργικότητας [3 ώρες]
· Δημιουργία ιδεών
· Επίλυση προβλημάτων
· Ευκαμψία
· Πρωτοτυπία 
· Έκφραση
· Προσανατολισμένη στη διαδικασία
· Εξάρτηση από το πλαίσιο
2. Βασική μονάδα νούμερο 2: Δημιουργικότητα στη μηχανική [4h]
· Εντοπισμός του προβλήματος
· Έρευνα και Εξερεύνηση
· Καταιγισμός ιδεών και δημιουργία ιδεών
· Ανάπτυξη ιδέας
· Επίλυση προβλημάτων
· Καινοτόμος σχεδιασμός
· Βελτιστοποίηση και αποτελεσματικότητα
· Βελτίωση και βελτιστοποίηση
· Διεπιστημονική συνεργασία
· Διαχείριση Κινδύνων
· Βιωσιμότητα και Περιβαλλοντική Ευθύνη
· Συνεχής βελτίωση και καινοτομία
· Ανθρωποκεντρικός σχεδιασμός
· Αναστοχασμός και μάθηση
3. Βασική μονάδα αριθμός 3: Δημιουργία έργου [5h]
Το τελευταίο μέρος της ενότητας περιλαμβάνει ομαδική εργασία προκειμένου να συνδυαστεί η ποικιλομορφία του υπόβαθρου και της εμπειρογνωμοσύνης. 
Χρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση. Ωστόσο, οι απόψεις και οι απόψεις που εκφράζονται είναι μόνο των συντακτών και δεν αντικατοπτρίζουν κατ' ανάγκη τις απόψεις της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Ούτε η Ευρωπαϊκή Ένωση ούτε η χορηγούσα αρχή μπορούν να θεωρηθούν υπεύθυνες γι' αυτές.
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