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1 PENSAMIENTO DIGITAL: EXPLORANDO LA
DIGITALIZACION Y LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Titulo de la unidad central: Ingenieria creativa

Titulo del médulo de capacitacion: Comunicacion para la ingenieria
creativa

1.1 Unidad de Competencia

El objetivo de esta unidad de competencia es dotar a los estudiantes de
los conocimientos y habilidades necesarios para comprender y aplicar los
conceptos de digitalizacién e inteligencia artificial (IA) en contextos de
ingenieria creativa. Fomenta su capacidad para aprovechar las
tecnologias digitales, analizar datos e integrar soluciones basadas en IA
para impulsar la innovacioén, resolver problemas complejos y comunicar

ideas eficazmente.

- Alfabetizacion digital: El estudiante podra comprender y utilizar las
tecnologias digitales para mejorar los procesos y resultados de
ingenieria.

- Analisis de datos: el estudiante adquirira habilidades para recopilar,
gestionary analizar datos para obtener informacién Util para latoma de
decisiones.

- Aplicacion de IA: El estudiante aprendera a aplicar los principios y

algoritmos de IA para abordar desafios de ingenieria del mundo real.



Tra

la

Pensamiento critico: El estudiante desarrollara la capacidad de evaluar
soluciones digitales y de |IA de forma critica, considerando las
implicaciones éticas y sociales.

Integracion de la innovacion: El estudiante adquirira habilidades para
integrar la digitalizacion y la IA en los modelos de negocio y las practicas

de ingenieria para impulsar la innovacion.

1.2 Resultados de aprendizaje

s completar con éxito el mddulo "Pensamiento digital: exploracion de

digitalizaciéon y la inteligencia artificial", los estudiantes podran

demostrar las siguientes competencias, habilidades y conocimientos:

1.2.1 Competencias

A- Competencias especificas (relacionadas con la unidad central)

Al

A2

A3

A4

A5

Capacidad para explicar y aplicar conceptos de digitalizacién para
transformar procesos de ingenieria y modelos de negocio.
Capacidad para analizar e interpretar datos utilizando herramientas
analiticas para informar decisiones de ingenieria.

Capacidad para implementar algoritmos y técnicas de IA para
resolver problemas de ingenieria.

Capacidad para evaluar los impactos éticos y sociales de la
digitalizacion y las aplicaciones de IA.

Capacidad para integrar soluciones digitales e impulsadas por IA en
practicas de ingenieria y estrategias comerciales innovadoras.

Competencias Basicas de Ingenieria



Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

Comprender y aplicar los principios fundamentales de Ia
digitalizacion y la IA en contextos de ingenieria.

Utilice herramientas y plataformas digitales adecuadas para la
recopilacion, almacenamiento y andlisis de datos.

Desarrollar e interpretar visualizaciones para comunicar
informacidn sobre los datos de manera eficaz.

Demostrar conciencia de las consideraciones éticas en la
implementacion de tecnologias digitales y de inteligencia artificial.
Aplicar habilidades de resoluciéon de problemas para abordar los
desafios en la transformacion digital y la implementacion de IA.
Comprender el papel de la toma de decisiones basada en datos en
la optimizacion de los procesos de ingenieria.

Identificar las barreras a la digitalizacion y proponer estrategias para
superarlas.

Colaborar en equipos interdisciplinarios para disefiar e implementar
soluciones digitales e impulsadas por IA.

Seleccionar herramientas digitales adecuadas para la colaboracion

sincrénica y asincrénica en proyectos de ingenieria.

C — Competencias Transversales

C1

Cc2

c

c4

C5

Comunicar conceptos complejos de inteligencia artificial y digitales
con claridad en entornos de equipo y partes interesadas.

Adaptar soluciones digitales y de inteligencia artificial a diversos
contextos de ingenieria y negocios.

Proporcionar y recibir comentarios constructivos para mejorar los
resultados de proyectos digitales y de inteligencia artificial.
Reflexionar criticamente sobre los enfoques personales y de equipo
hacia la digitalizacién y la adopcién de IA.

Contribuir a la innovacion inclusiva y ética en entornos digitales e

impulsados por IA.



1.2.2 Conocimientos

Al finalizar el médulo, los estudiantes habran adquirido una comprension de:

e Principios fundamentales de la digitalizacion, incluida la digitalizacion, la
comunicacion digital y las plataformas digitales.

e Conceptos basicos de IA, incluido el aprendizaje automatico, el aprendizaje
profundo y los tipos de algoritmos de aprendizaje (supervisados, no
supervisados, refuerzo).

o El papel de los datos en la transformacion digital, incluidos los tipos de datos
(estructurados vs. no estructurados) y los procesos de analisis de datos.

e Herramientas y técnicas de visualizacion e interpretacion de datos para
comunicar informacion de manera eficaz.

e Implicaciones éticas y sociales de la digitalizacion y la IA, incluidos los sesgos,
la privacidad y el desplazamiento laboral.

e Tecnologias digitales emergentes (por ejemplo, 10T, blockchain, computacion
cuantica) y su impacto potencial en la ingenieria.

e Estrategias para integrar la digitalizacion y la IA en modelos de negocio y
practicas de ingenieria.

e La importancia del pensamiento critico y la toma de decisiones basada en

datos en la era digital.

1.2.3 Habilidades

Aplicar conceptos de digitalizacion para mejorar los procesos de
Al,B1,C2
ingenieria y los modelos de negocio.

Recopilar, administrar y analizar datos utilizando herramientas
A2, B2, B6
adecuadas (por ejemplo, Excel, Tableau, Python)

Implementar algoritmos de IA para abordar desafios de ingenieria A3, B5, B8
Crear e interpretar visualizaciones de datos para comunicar

A2, B3, Cl1
informacion de manera eficaz



Evaluar las implicaciones éticas y sociales de las soluciones digitales

A4, B4, C5
y de IA.
Colaborar dentro de equipos para disefiar e implementar soluciones

A5, B8, C1, C3
digitales e impulsadas por IA.
Adaptar los enfoques digitales y de IA en funcién del contexto y la

B7,C2,C4
retroalimentacién
Reflexionar criticamente sobre las contribuciones personales y de

A4, B9, C4, C5

equipo a los proyectos de digitalizacién e IA.

1.3 Criterios de evaluacion

La evaluacion de este médulo se centra en la capacidad de los estudiantes
para aplicar los principios de digitalizacion e IA en contextos de ingenieria,
tanto de forma individual como colaborativa. La evaluacién fomenta la
aplicacion practica, la reflexion critica y la retroalimentacién entre

compafieros como parte de un proceso de aprendizaje continuo.
e Total: 100%
La evaluacién se divide en tres componentes complementarios:
1.3.1 Evaluacidn continua — 20%
Participacion continua en actividades de clase y trabajo en grupo.
Incluye:

« Participacién activa en discusiones, simulaciones y ejercicios

practicos.



« Realizacion de tareas preparatorias y microasignaciones (por
ejemplo, tareas de andlisis de datos, simulaciones de algoritmos de
IA).

o Tareas de retroalimentacion entre pares.
Competencias evaluadas: A4, B1, B8, C1, C3

Herramientas de evaluacidon: Rubrica de observacion, registro de

participacion
1.3.2 Proyecto grupal — 30%

Equipos pequeiios (de 3 a 5 estudiantes) preparan y presentan un mini-
proyecto que demuestra la aplicacion de la digitalizacién y la IA para

resolver un problema de ingenieria.
Incluye :

o Desarrollo de una solucidon utilizando herramientas digitales vy
técnicas de IA (por ejemplo, analisis de datos, modelo de
aprendizaje automatico).

o Presentacion de hallazgos con visualizaciones (por ejemplo,
graficos, paneles de control).

« Colaboraciéon en equipo e integracion de la retroalimentacion de

pares.
Competencias evaluadas: Al, A2, A3, B2, B5, B9, C2, C5

Herramientas de evaluacion: Rubrica de evaluaciéon del proyecto,

formulario de retroalimentacion de pares



1.3.3 Produccion individual final — 50%

Cada estudiante presenta un portafolio individual que incluye:

« 1 informe analitico (por ejemplo, resumen del andlisis de datos o
estudio de caso de aplicacién de IA).

« 1 elemento de visualizaciéon (por ejemplo, panel de control,
infografia).

« 1reflexion (escrita o grabada) sobre el aprendizaje personal y dreas

de mejora en habilidades digitales y de IA.

Incluye :

o Demostracién de habilidades de analisis de datos y aplicacion de IA.
« Integracion de visualizaciones y evaluacion critica.

o Autorreflexion basada en el feedback recibido.

Competencias evaluadas: A1, A2, A4, B3, B4, B6, C4

Herramientas de evaluacion: Rubrica de puntuacion, cuestionario de

autoevaluacion

Notas adicionales:

o Todos los instrumentos de evaluacidn estan alineados con el Kit de
herramientas de evaluacion CEDE.

« Las rubricas garantizan la transparencia y la comparabilidad entre
evaluadores.

« Se pueden otorgar puntos de bonificacion opcionales (hasta +5 %)
por una creatividad destacada o una aplicaciéon innovadora de

soluciones digitales/de IA.



1.4 Métodos pedagdgicos

El médulo emplea métodos de ensefianza activos y centrados en el
alumno, disenados para desarrollar habilidades técnicas y transversales
en digitalizacion e IA. Estos enfoques pedagdégicos promueven el
aprendizaje experiencial, la colaboracién y la reflexién critica, en
consonancia con los principios constructivistas del Modelo de Aprendizaje

CEDE.
1.4.1 Conferencias interactivas

Las breves aportaciones proporcionan fundamentos tedricos (p. e€j.,
marcos de digitalizacién, algoritmos de |A) respaldados por ejemplos
reales y casos practicos. Se intercalan con encuestas, cuestionarios y

debates abiertos para fomentar la participacion.

Se utiliza para: Introducir conceptos clave, activar conocimientos previos.
1.4.2 Juego de roles y simulacién

Los estudiantes simulan situaciones reales, como el disefo de una
estrategia de transformacién digital o la evaluacion de una solucién
basada en |IA. Estas actividades les permiten practicar el pensamiento

critico, la toma de decisiones y la evaluacion ética.

Se utiliza para: Desarrollar habilidades de resolucion de problemas,

conciencia ética.



Ejemplo: “Proponer una solucion digital para una empresa manufacturera

que enfrenta ineficiencias en la cadena de suministro”.
1.4.3 Ensefianza entre pares y retroalimentacion

Los estudiantes presentan visualizaciones de datos o resultados de
algoritmos de IA a sus compafieros y brindan retroalimentacion
estructurada mediante rubricas. Esto fomenta el pensamiento analitico y

el aprendizaje colaborativo.

Se utiliza para: reforzar la comprension y la alfabetizacion en

retroalimentacion.
1.4.4 Pensamiento visual y herramientas de comunicacion

Los estudiantes experimentan con herramientas de visualizacién de datos
(p. €j., Tableau, Python, Matplotlib) y plataformas digitales para presentar
informacién con claridad. Aprenden los principios de jerarquia visual y

simplificacidn.
Se utiliza para: alfabetizacion digital, comunicacion efectiva.

Herramientas de ejemplo: Tableau, Power Bl, Python con Matplotlib.
1.4.5 Practica reflexiva

Llevar un diario, realizar listas de verificacién de autoevaluacién y hacer
preguntas de reflexidon guiada ayudan a los estudiantes a monitorear su

progreso, identificar desafios e internalizar la retroalimentacion.

Se utiliza para: Desarrollar la metacognicién y la autoconciencia.



Ejemplo de pregunta: “iCudl fue su aprendizaje mas significativo al

aplicar la IA en este modulo?”
1.4.6 Resolucion colaborativa de problemas

Los estudiantes trabajan en grupos interdisciplinarios para abordar
desafios realistas, como analizar un conjunto de datos para optimizar un

proceso de ingenieria o disefiar una solucion impulsada por IA.

Se utiliza para: Integrar habilidades técnicas y blandas, fomentando la

adaptabilidad.
1.4.7 Herramientas de aprendizaje digitales e hibridas

Para apoyar la ensefianza combinada o remota, los instructores pueden

utilizar plataformas como:

« Jupyter Notebooks : codificacion interactiva y analisis de datos.
« Mentimeter /Kahoot — Cuestionarios y encuestas.
« Zoom/Teams : debates grupales y salas de reuniones.

« Moodle/Google Classroom — Compartir tareas y portafolios.



2 LECTURAS RECOMENDADAS U
OBLIGATORIAS

2.1 Basicas

"La Cuarta Revolucion Industrial", de Klaus Schwab, es una
descripcion general de las tecnologias clave que impulsan la
revolucion industrial actual, incluida la IA y la digitalizacién.
"Comunicacion técnica" de Paul V. Anderson, abarca los principios
de la comunicacién técnica, esenciales para presentar
conocimientos digitales y de inteligencia artificial.

"La presentacion visual de informacion cuantitativa" de Edward R.
Tufte, explora técnicas efectivas de visualizaciéon de datos para

ingenieria y analisis.

2.2 Recomendadas

"Superpotencias de la IA: China, Silicon Valley y el nuevo orden
mundial", de Kai-Fu Lee , es un analisis de los avances globales de
la IA'y sus implicaciones.

" Vida 3.0: Ser humano en la era de la inteligencia artificial" de Max
Tegmark , esta obra explora el impacto futuro de la IA y las
consideraciones éticas.

"Transformacion digital: sobrevivir y prosperar en una era de
extincion masiva" de Thomas M. Siebel , es una guia para

aprovechar las tecnologias digitales en los negocios y la ingenieria.



"Andlisis predictivo: el poder de predecir quién hara clic, comprard,
mentird o morird", de Eric Siegel , presenta aplicaciones de analisis
predictivo en todas las industrias.

"Blockchain Revolution: Como la tecnologia detrds de Bitcoin y otras
criptomonedas estd cambiando el mundo" de Don Tapscott y Alex
Tapscott , explora el potencial de blockchain en la transformacion

digital.

2.3 Recursos vy revistas en linea

MIT Technology Review: Ultimas noticias sobre tecnologias
emergentes y sus impactos sociales.

Harvard Business Review — Transformacion digital: articulos vy
estudios de casos sobre tecnologia digital en los negocios.
Naturaleza — Inteligencia Artificial: Articulos de investigacion sobre
avances en IAy aprendizaje automatico.

Coursera y edX: cursos en linea sobre digitalizacién e IA de las
mejores universidades.

Documentacion de Orange Data Mining: una guia completa con

ejemplos para explorar y utilizar el software Orange Data Mining .



3 CONTENIDO DETALLADO DEL CURSO

Idioma del curso:

Nombres de las conferencias:

Horas lectivas: 30 horas

Modalidad de entrega: a distancia, online

Notas:

1. Introduccidn a la digitalizacion y la IA (3h)

e Introduccidn a la digitalizacién: conceptos y componentes clave.

e Contexto histérico y ejemplos en diversos sectores (por ejemplo,
educacion, atencion médica, industria, ingenieria).

e El papel y el impacto de la Inteligencia Artificial (IA) en la sociedad
moderna.

e Marcos tedricos para la transformacion digital (por ejemplo, McKinsey 7S,
Kotter's 8-Step).

2. Mentalidad digital , pensamiento critico y herramientas de comunicacién (3 h

)

e Desarrollar el pensamiento critico en la era digital.
e Descripcion general de los algoritmos de aprendizaje supervisado.

e Fundamentos de IA: aprendizaje automatico versus aprendizaje profundo.

3. Datos e Inteligencia Artificial en la Practica (3h)
e Tipos de datos (estructurados vs. no estructurados) y estrategias de
gestion.
e Introduccién al analisis y visualizacion de datos ( por ejemplo, Orange Data
Mining).

e Actividades practicas de analisis de datos y ejemplos de aplicaciones de IA.

4. Bibliografia
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